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Apresentacao

Ha anos trabalho como Engenheiro Agrobnomo no municipio de Sete Barras no Vale do
Ribeira em S&o Paulo.

E o que esta acontecendo com os produtores rurais do municipio, a exemplo do mundo
inteiro, é a concentracéo da posse da terra, levando ao éxodo rural, crescente endividamento e
empobrecimento dos produtores e das propriedades, queda da qualidade de vida do produtor e
de toda sua familia, falta de orientacdo adequada por parte do poder publico e
consequentemente o desanimo do produtor, principalmente do micro, pequeno e médio
produtor, que n&o consegue viabilizar sua propriedade.

E no meio deste cenéario assustador, que, com a ajuda de Deus e de bons seres
humanos, nasce o Projeto Vida no Campo, visando desenvolver tecnologias adaptadas ao Vale
do Ribeira, proporcionar um enriqguecimento cultural e espiritual para a populacdo e assim
tornar possivel um desenvolvimento local de maneira saudavel e sustentavel.

O Projeto Vida no Campo é um Centro de Pesquisa, localizado no municipio de Sete
Barras, que vem a anos distribuindo gratuitamente mudas de plantas - testadas, adaptadas,
aprovadas e analisadas em laboratérios de nutricdo - aos produtores rurais e moradores
urbanos de todo o Vale do Ribeira, também oferecendo cursos e dias de campo a grupos de
pessoas interessadas.

O sistema de producdo utilizado € o Agrossilvipastoril, que por ser multidisciplinar,
orienta as pessoas que o visitam com diversos conhecimentos.

Trabalhando com o Sistema Agrossilvipastoril, um sonho meu de infancia, pude observar
0s resultados espetaculares que ele proporciona, principalmente para ecossistemas frageis.

Por esses motivos resolvi escrever este livro, no sentido de popularizar este Sistema de
Producado, que com certeza sera muito Gtil a toda humanidade em qualquer lugar do Planeta

Terra.

Marcos Alberto Seghese
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1. A Crise Ecoldgica Atual: Uma breve andlise

Autores contemporaneos (Capra, 1982, 1996; Grin, 1994; Morin, 1995) ressaltam o
momento de crise global que ameaca todo o Planeta.

Embora os impactos gerados pela agdo humana no meio ambiente (como, por exemplo,
a escassez de recursos naturais, a destruicdo da camada de o0zénio e o efeito estufa) estejam
sendo apontados como aspectos da crise atual, alguns estudos indicam que sempre houve
Impacto sobre o meio ambiente decorrente da agédo do homem.

Nesse sentido, Dorst (1973) adverte que as degradacdes ambientais provocadas pela
sociedade primitiva tiveram um alcance limitado e incomparavel com as resultantes da
civilizacado industrial, apesar de que “[...] a humanidade ja continha em seus primordios os
germes da destruicdo, diriamos da autodestruicdo, que se desenvolverd dramaticamente
durante as fases posteriores da sua historia” (Dorst, 1973: 29).

Ramade (1979), por sua vez, ao fazer um retrospecto dos efeitos da acdo do Homem
sobre 0 meio ambiente, considera a agressdo humana como “tradicional”’. Para ele o impacto
da acdo do homem sobre a ecosfera tornou-se verdadeiramente significativo desde o momento
da descoberta do fogo, tendo se acentuado com a revolucdo do neolitico.

No entanto, segundo Grin (1994), embora o inicio da crise ecologica possa ser
considerado ja no periodo neolitico, o processo de globalizacdo da mesma deu-se com o
advento da modernidade.

Na mesma linha de raciocinio, Capra (1982: 19) diz que:

As Ultimas décadas de nosso século vém registrando um estado de profunda crise
mundial, € uma crise complexa, multidimensional, cujas facetas afetam todos os aspectos de
nossa vida — a salde e modo de vida, a qualidade do meio ambiente e das relacdes sociais, da
economia, tecnolégica e politica. E uma crise de dimensdes intelectuais, morais e espirituais;
uma crise de escala e preméncia sem precedentes em toda historia da humanidade. Pela
primeira vez, temos que nos defrontar com a real ameaca da existéncia da raca humana e de
toda a vida no planeta.

Diante disso, mesmo sem negar a existéncia de impactos da agcdo humana sobre o meio
ambiente desde os primoérdios da historia, considera-se aqui que uma analise da crise
ecoldgica atual implica em uma investigacdo acerca do conjunto de valores que aliciaram a
modernidade, o periodo contemporaneo da Historia. Para tanto, faz-se necessario um breve
retrospecto sobre o surgimento desse conjunto de valores que se deu no periodo transitorio

entre a ldade Média e a Modernidade.
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Na Idade Média prevaleceu uma atitude teocéntrica em que a terra ndo passava de uma
provincia do Céu, onde o homem deveria passar por provacdes para se purificar e alcancar a
salvacao (Soffiati, 1987).

Algumas inovacdes que surgiram no século XV, principalmente no campo da artes e da
literatura, foram delineando uma nova postura humana frente ao meio ambiente. De acordo
com Grin (1994), tais inovacdes contribuem para a formacao de um movimento, denominado
mais tarde de Renascimento, que traz em seu bojo uma forte valorizagéo do ser humano. Para
ele, “O humano, colocado em posi¢ao de subserviéncia a Deus durante a Idade Média, comeca
a dar indicios de insatisfacdo. E no mundo renascente que vamos encontrar 0s primeiros
anuncios desta mudanca.” (Grin, 1996:24)

O autor ressalta que as idéias renascentistas ndo ficaram restritas apenas ao mundo
artistico e literario, mas acabaram afetando os conjuntos de crencas e valores vigentes na
época, 0 que serviu de base para a configuracdo e estruturacdo da filosofia que veio a ser
dominante na sociedade moderna. Ou seja, “E o nascimento da ciéncia moderna que a arte
anuncia um século antes.” (Grun, 1994: 27).

O nascimento da ciéncia moderna ficou conhecido como Revolucédo Cientifica, haja visto
ter sido marcada por varias descobertas no ambito da fisica, da astronomia e da matematica a
partir das quais “[...] a nog&o de universo organico, vivo e espiritual foi substituida pela nog¢ao
do mundo como uma maquina, e a maquina do mundo tornou-se a metafora dominante da era
moderna”. (Capra, 1996:34), Surgiu, assim, um novo paradigma, o paradigma mecanicista.

Segundo Grin (1994), dentre os pensadores que contribuiram para a Revolucao
Cientifica, destacaram-se: Galileu Galilei (1564-1642), Francis Bacon (1561-1626), René
Descartes (1596-1650) e Isaac Newton (1642-1727). Para ele, o pivd da transformacédo
paradigmatica do organismo ao mecanismo foi Galileu, para o qual apenas as quantidades
primarias eram ‘reais’ sendo que estas sao as capazes de serem quantificadas e mensuradas
e, entdo, submetidas a manipulacdo aritmética, ao passo que a sensibilidade pertence ao
dominio das qualidades secundarias e subjetivas. Oelschlager (apud Griin, 1994: 30) diz que
“Galileu ja nao estava dentro da natureza, mas do lado de fora dela. Ele havia se tornado um
‘observador cientifico’. A natureza era agora um simples objeto de indagagéao cientifica.”.

Bacon, na visdo de Grin (1994), tinha como meta a criagdo de uma nova cultura onde o
homem deveria ser o senhor do seu destino, o que implicava que ele fosse 0 mestre e senhor
de todas as coisas do mundo. “Assim, perspectiva baconiana de uma nova cultura carregava
em seu bojo um antropocentrismo radical” (Griin, 1994:32).

Descartes (apud Grin, 1994:34-35) por sua vez enfrentou o seguinte problema

metodoldgico: “[...]se existe uma unidade da razao, deve haver algo que ele encontrou para tal
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problema que estava na raz&o, ou seja, se a razdo é autbnoma, a natureza ndo pode sé-lo,
portanto, deve ser dominada.”(Grun,1994).

Estavam lancadas, assim, as bases para uma nova postura do homem frente ao meio
ambiente, a postura antropocéntrica. Ou seja, nha epistemologia cartesiana, existe um
observador que vé a natureza como quem olha para uma fotografia, existe um “eu” que pensa
e uma coisa que é pensada, esta coisa € o mundo transformado em objeto. O sujeito autbnomo
esta fora da natureza, a autonomia da razdo pode ser antropocentrismo. Em uma postura
antropocéntrica 0 homem é considerado o centro e todas as demais coisas no universo existem
Unica e exclusivamente em funcao dele. (Grin, 1994:44)

Na mesma linha de raciocino, Soffiati (1987:951) diz que:

Descartes, sobretudo no seu famoso escrito Discurso do Método, lanca as bases da
filosofia moderna, [...] Ele se incumbe de proceder a essa separacdo drastica, no plano
filosofico, de romper o ténue corddo umbilical que ainda prendia o homem a natureza e de
fornecer as bases para que as sociedades humanas pudessem se sentir autbnomas — e
mesmo independentes - com relacao ao espaco fisico sobre o qual elas se constituem.

Com isso percebe-se que a autonomia do homem diante da natureza ndo é possivel
sem objetificacdo do mundo natural e nem pode a natureza ser objetificada a ndo ser por uma
razdo autbnoma, independente (Grun, 1994).

Portanto, estando a humanidade diante de uma concep¢do mecanicista de mundo
lancada pela ciéncia, que conduzia com alguns valores ja emergentes uma sociedade onde o
homem, passou sentir-se 0 senhor e o dono do mundo além de preparado para investigar e
decifrar as leis, bem como explorar 0os recursos da natureza, que passou a ser vista como um
objeto.

Paralelamente a tais mudancas nas crencas e valores, e consequientemente na postura
do homem frente ao meio ambiente, ocorria também algumas mudancas no contexto sécio
econdmico. O mercado, que correspondia a uma minuscula parcela da economia medieval,
expandia-se. As fontes de energia que eram renovaveis (poténcia muscular humana e animal,
do sol, do vento e da agua) estavam sendo substituidas por fontes ndao-renovaveis (carvao de
pedra, gas e petrdleo), a partir de grandes descobertas no campo da tecnologia (Toffler, 1997).

As mudancas ocorridas no contexto sécio econémico neste periodo tiveram como uma
das forcas propulsoras o liberalismo que também estava emergindo e se fortalecendo.

Segundo Barreto (1995), ha uma pré-condicdo da existéncia de autonomia que é o
exercicio da liberdade. E, ainda para o autor, a partir do momento em que o homem comecou a
questionar e a buscar compreender as leis da natureza configurou-se um novo periodo, 0
liberalismo.

Esse liberalismo alicergou-se sobre trés fundamentos:
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o O naturalismo, onde o objeto da inteligéncia humana abandona como
preocupacao prioritaria a reflexdo sobre a natureza de Deus, e passa a considerar a
descoberta e o controle das for¢as da natureza como prioridade;

o O racionalismo, quando o homem passa a utilizar sua inteligéncia para
compreender o mundo e melhorar sua condicdo, ou seja, aplicar a razdo na solucdo de
problemas;

o O individualismo, que vem a construir-se numa afirmacéo do valor maior, que é o
individuo, diante do Estado. (Barreto, 1995)

Foi a partir do liberalismo que os homens sentiram-se livres para lutar por seus préprios
interesses, sem medo da punicdo divina, haja visto que se acreditava que, assim fazendo
esses homens estariam contribuindo para o bem comum.

llustra bem esse fato a famosa frase que Adam Smith publicou em sua obra, A Riqueza
das Nagobes, em 1776: “Nao é da benevoléncia do agougueiro, do cervejeiro ou do padeiro que
devemos esperar nosso jantar, mas do seu cuidado com o proprio interesse” (Lux, 1993:81).

Segundo Lux (1993), embora Adam Smith tenha defendido o interesse préprio como um
argumento pelos direitos e pelo bem-estar das pessoas comuns contra a usurpacdo desses
direitos pelo interesse proprio da aristocracia inglesa da época, cometeu um erro ao considerar
gue apenas o interesse proprio de cada individuo levaria ao bem comum. De acordo com Lux
(1993), ao considerar apenas o interesse préprio como comportamento humano, Adam Smith
reduz a natureza humana a apenas uma de suas dimensdes, a econdémica.

Esta valorizacdo da busca pelo interesse préprio serviu de sustentacdo para o
paradigma de mercado que surgiu e se consolidou na revolugdo ocorrida nos séculos XVII e
XVIII da historia, e a Revolucgéo Industrial (Salm, 1993).

Diante disso naquele periodo:

[...] toma corpo uma nova sociedade que passa a sedimentar a expansdo comercial, a
rigueza material, a divisdo do trabalho e a criacdo de novas estratégias de producédo. O
mercado que antes era um local fisico passa a ser um ente psico-sociolégico, ordenador das
demais esferas da vida humana associada. [...] No bojo de todas as transformagdes que ent&o
ocorriam modificava-se, também, a vida na cidade e no campo [...] Rompia-se tradicbes da
convivialidade, enquanto o surgimento das cercas criava 0os sem terra filhos de um tempo de
abundéancia transformados em operarios nos incipientes centros fabris, agora ja filhos da
escassez do recém instituido paradigma. Nesses centros tiveram que trabalhar em fabricas que
nao passavam de galpbes improvisados, fornecendo suas habilidades e seu tear para

salvaguarda dos interesses de quem era o detentor do capital. Toda a humanidade, em apenas

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 12



uma geracao tacitamente se sujeitou & motivacdo da ambicdo econdmica e as suas
consequéncias (Salm, 1993:22-23).

Assim, configurou-se a sociedade industrial na qual o trabalho passou a dominar a vida
humana, tendo-se tornado a atividade social mais valorizada quando ndo a Unica valorizada
(Enriquéz, 1995). As pequenas organiza¢des produtivas familiares cresceram e tornaram-se
industrias onde o0s aprendizes passaram a ser operdrios assalariados e alguns artesdos
tornaram-se industrialistas.

O paradigma de mercado predominante nesta sociedade industrial, aléem do poder de
transformacdo que teve sobre a vida humana moderna, reforcou uma racionalidade dos
negdécios ou racionalidade do célculo, onde ndo ha espacgo para os sentimentos (Salm, 1993).
Esta racionalidade, também denominada de racionalidade instrumental tornou-se predominante
nas organizacfes modernas.

Racionalidade dos negocios, do calculo ou instrumental, ndo consiste em um
determinado tipo de razdo, mas sim em uma das dimensfes da razdo humana que, por sua
vez é Unica. A outra dimensao da razdo humana é a racionalidade substantiva.

Estas dimensfes da razdo humana, instrumental e substantiva, foram definidas por Max
Weber (apud Ramos, 1995: 5) da seguinte maneira:

[...] a racionalidade formal e instrumental (Zweckrationalitat) € determinada por uma
expectativa de resultados, ou ‘fins calculados’ (Weber, 1968, p.24). A racionalidade
substantiva, ou de valor (Wertrationalitat), é determinada ‘independentemente de suas
expectativas de sucesso’ e nao caracteriza nenhuma acdo humana interessada na
‘consecucao de um resultado ulterior a ela’ (Weber, 1968, p. 24-45).

Portanto, a aplicacao da racionalidade instrumental desconsidera as variaveis humanas
e sociais que ndo podem ser integradas em sistemas de equacdes e inequacdes, haja visto
gue a mesma implica sempre em um célculo custo/beneficio, que se refere tdo somente a
elementos mensuraveis (Enriquéz, 1995). “Dito de outra forma, na racionalidade instrumental,
tanto € ocultada a referéncia social (embora diretamente operante na escolha e na construgao
das variaveis) quanto a referéncia ética.” (Enriquéz, 1995: 11).

Assim, a sociedade moderna usou pela primeira vez na histéria o desdobramento de
uma racionalizacdo que mudou todos os aspectos da vida social e econbmica seguindo 0s
critérios da razdo. Uma razdo que foi festejada no auge do iluminismo como meio da auto-
emancipacdo do homem, foi criticada a partir da segunda metade do Século XIX como
meramente parcial ou, como nos escritos de Horkheimer e Adorno, como razao instrumental.
(Bruseke, 1996: 27).

As criticas feitas ao prevalecimento, na sociedade moderna, de apenas uma das

dimensdes da razdo humana (a instrumental), justificam-se devido as varias conseqiéncias
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negativas que decorreram do mesmo. Segundo Briseke (1996), a aplicacao parcial da razao
pode ser intensificada como motor da desestruturagao de vastas partes da sociedade global.

Nesse sentido, Bellesteros (1985) ressalta ser a razao calculadora um dos fatores que
levaram a degradacdo do nosso ecossistema, sendo que para ele (Ballesteros,1985:102) “O
afd de lucro cada vez maior e a incapacidade de sentir alguma culpa conduzem a um
desenvolvimento tecnologico que, um cavalo desenfreado cavalga para o precipicio, espoleado
por um impulso tanatico (impulso para a morte)”.

Portanto, devido a objetificagdo do meio ambiente, a concepcdo de mundo como uma
maquina, a postura antropocéntrica adotada pelo homem e a énfase dada a dimenséao
instrumental da racionalidade humana, tem-se alguns efeitos que tém sido apontados como
limitantes para o desenvolvimento da humanidade e a préopria preservacéo da vida na Terra.

A preocupacdo com esses efeitos provocou, além de uma busca por resgatar algumas
das dimensfBes humanas esquecidas no passado (Chanlat,1993), uma sensibilizacdo e
conscientizacdo ecoldgica em diversos setores da sociedade contemporanea.

Nesse sentido, estudos foram desenvolvidos a fim de compreender e buscar solugbes
para os problemas sécio-ambientais decorrentes da degradacdo do meio ambiente ocasionada
pela acdo humana sobre o mesmo. Dentre esses estudos destacam-se aqueles que se voltam
para uma proposta de substituicdo do modelo de desenvolvimento socioecondmico tradicional

das sociedades modernas por um modelo de desenvolvimento sustentavel.
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2. As agressfes causadas pela sociedade ao planeta

A informacdes sobre a histéria de nosso planeta que data de 3,5 bilhGes de anos, desde
as bactérias primevas até o que respira, exala, anda, rasteja, suga, fotossintetiza-se, multiplica-
se e replica-se, neste momento exato.

Além de tudo cuja existéncia conhecemos, ainda ha o que apenas supomos. A
totalidade de vida conhecida como biosfera pelos cientistas e criacdo pelos tedlogos, € tao
complexa que a maior parte das espécies que a compdem estao por serem descobertas.

E preciso que a humanidade esteja atenta no que diz respeito a sobrevivéncia de todas
as espécies, pois o perigo é real e podemos ser arrastados num paroxismo de autodestruicao,
levando conosco as formas mais complexas de vida.

O aquecimento global estd provocando o descongelamento das grandes geleiras do
planeta, os oceanos estdo se tornando mais quentes, animais mudam suas rotas migratérias, a
diferenca de temperatura entre dia e noite cai. Os niveis de diéxido de carbono sdo os mais
altos dos ultimos 420.000 anos. Se as emiss@es continuarem, atingirdo um estagio que ocorreu
pela dltima vez no Eoceno ha 50 milhdes de anos. Propaga-se, por exemplo, a nocao de que
estd em curso a sexta extincdo em massa. As cinco anteriores conhecidas pela ciéncia
deixaram registros geoldgicos concretos. A maior aconteceu ha 250 milh6es de anos; a mais
conhecida, a que extinguiu os dinossauros, ha 65 milhdes de anos. Extingdes, evidentemente,
fazem parte da historia da Terra.

O cientista inglés Martin Rees, professor de cosmologia em Cambridge, no livro Hora
Final, acredita que as chances de nossa civilizacdo na Terra sobreviver até o fim do século
presente ndo passam de 50%. As mudancas globais - poluicdo, perda de biodiversidade,
aguecimento global - ndo tém precedentes em sua velocidade. Ainda que o aquecimento global
aconteca na ponta mais lenta do espectro provavel, suas consequiéncias - competicao por
suprimentos de &agua e migracoes em ampla escala - podem engendrar tensdes
desencadeadoras de conflitos internacionais e regionais, sobretudo se eles forem
excessivamente alimentados por crescimento populacional continuo.

A capacidade humana de alterar o planeta em escala geoldgica atingiu tal ponto que o
cientista holandés Paul Crutzem propde que a época atual, Holoceno, iniciada ha apenas
10.000 anos, ja acabou. Vivemos, diz ele, em pleno antropoceno — e isso comecgou no fim do
século XVIII, com a invencdo da maquina a vapor, desencadeadora do processo que mudou a
face da Terra.

A superexploracdo dos recursos naturais criou cinco situacdes ambientais criticas: a
ameaca de esgotamento das fontes de &gua limpa, a mudanca climética, a perda de
biodiversidade, a poluicdo e a reducéo dos recursos energéticos. Quanto a agua, em 100 anos
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seu consumo aumentou seis vezes e hoje um terco da humanidade vive em areas onde falta
agua limpa. Quanto a mudanca climética, vimos que a temperatura média da Terra elevou-se
em 1 grau nos ultimos 120 anos, derretendo o gelo das calotas polares, a cobertura do gelo do
Artico no verdo deste ano foi a menos extensa desde 1979, ocupando uma area 20% menor
que a média histérica do periodo e aumentando a intensidade dos furacGes. Quanto a
Biodiversidade, 840 espécies catalogadas de seres vivos foram extintas nos ultimos 500 anos.
Quanto a poluicdo, é sabido que a concentracdo de gas carbdnico na atmosfera cresceu
30% nos ultimos 150 anos e as mortes relacionadas ao ar poluido chegam a 3 milhdes por ano.
O consumo de energia aumentou 32 vezes no ultimo século.

Com todo esse desequilibrio ecolégico ocorrendo no planeta, a Terra se torna o local
perfeito de proliferacdo de virus, bactérias e outros organismos, causando diversos tipos de
doencas e infeccdes. Dentre estes microbios podemos citar: Marburg, Virus do Nilo Ocidental,
Bartonella bacilliformis, HIV, Sars, Ebola, Peste Negra, Gripe espanhola, dengue, malaria,
cOlera e mais trinta novos micrébios descobertos desde 1976. Os infectados podem carregar
os vildes silenciosos de um lado para o outro do planeta e deflagrar verdadeira pandemia em
pouco tempo. Atualmente a Terra € um caldeirdo de infeccdes, diz o infectologista Luiz Jacinto
da Silva, professor da Universidade Estadual de Campinas.

E essa a conjuncéo de fatores que faz do virus H5N1, o causador da chamada gripe do
frango, a grande preocupacdo dos infectologistas. Unico virus em circulagdo a pular
diretamente das aves para o organismo humano, o H5N1 mata 60% de suas vitimas. O receio
€ que ele sofra uma mutacdo e possa ser transmitido de pessoa para pessoa com a mesma
facilidade que se propaga o virus tradicional da gripe. Se isso acontecer, a estimativa € que o
H5N1 faga, no minimo, 7 milhdes de mortos.

Nos ultimos vinte anos, mais de sessenta satélites capazes de vigiar a Amazonia foram
lancados ao espaco. Também entrou em operacao o Sistema de Protecdo da Amazonia, braco
civil do Sivam, que utiliza equipamento em O6rbita, avides e 800 estacbes terrestres para
monitorar a regido e custou 1,4 bilhdes de ddlares. Outros 31 milhdes de reais foram gastos na
modernizacdo de centros cientificos, como o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazobnia
(INPA) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), ambos com estrutura para
analisar dados relativos a floresta. O resultado disso tudo é um paradoxo. Nunca se pode ver
tdo de perto a destruicdo e jamais foi possivel medi-la com tanta precisdo — mas praticamente
nada se fez para deté-la. A floresta Amazénica est4 passando por uma aceleragéo frenética de
devastacdo. No ano de 2005, j4 se desmatou o0 equivalente a dez vezes a area da cidade de
Séao Paulo. Em 2004, foi-se quase uma Bélgica. S6 nos ultimos quinze anos, 28,8 milhdes de
hectares foram desbastados — metade de tudo o que foi destruido desde 1500. Calcula-se que

as madeiras ilegais tenham produzido no ano passado cerca de 8 milhdes de metros cubicos,
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com um lucro de 1,8 bilhdes de ddlares. O ultimo levantamento disponivel sobre a quantidade
de maguinas e equipamentos envolvidos na extracdo de madeira, realizado em 1998,
identificou a existéncia de cerca de 8478 caminhdes e 5006 tratores usados pelos madeireiros
na Amazobnia. As fabricas de motosserras cuja a venda é controlada como a de armamento
nunca faturaram tanto nas lojas mais préoximas a floresta. Segundo os registro do IBAMA o
ndamero de motosserras registradas em 2004 cresceu 11% em relagéo ao ano anterior. O setor
de defensivos agricolas também ganha. Desfolhantes utilizados para eliminar ervas daninhas
estdo na lista de opcdes dos desmatadores que pulverizam a mata para agilizar seu trabalho.
Ha incremento de negdécios até com correntes de amarrar navios, usadas numa técnica de
derrubada de mata, esticadas entre dois tratores .

A rede de estradas clandestinas criadas nessa atividade é de 100.000 quilémetros,
confirma estudos do Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazé6nia. Essas vias funcionam
como artérias por onde penetram 0s germes que consumirdo ainda mais a floresta. Os
primeiros a utilizar esses caminhos sdo 0s posseiros, que desmatam para vender a madeira
restante e para fazer pequenas rocas. Em toda a Amazbnia h4 mais de 800.000 familias
vivendo desse modo, sejam invasoras ou assentadas por programas da reforma agraria e
colonizacdo, cada uma dessas familias pode desmatar até 3 hectares por ano, para cultivo de
subsisténcia. A fatia que cada uma tira anualmente da floresta € insignificante. A soma do que
todos tiram - 470.00 hectares - € um problema. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) as pequenas propriedades respondem por 18% das taxas oficiais de
desmatamento.

Por esses caminhos clandestinos também seguem os garimpeiros que estropiam as
margens e o leito de rios com suas dragas em busca de ouro e pedras preciosas, deixando
para trds crateras e rios contaminados por mercurio. Um dos casos mais simbdlicos da
poluicdo em decorréncia do garimpo é o Rio Crepori, no Oeste do Para. A mancha de
sedimento que desagua nas aguas cristalinas do Rio Tapajos pode ser percebida até 30
quildmetros rio abaixo. Estima-se que ela signifiqgue a sedimentacdo no leito do Tapajos de 4
toneladas de mercurio por ano. O metal pesado contamina peixes que, ao serem consumidos,
acabam provocando doencas neurologicas em seres humanos. Em é&reas indigenas, os
garimpeiros costumam atuar em conluio com os indios, como ocorre na mina de diamantes
localizada na reserva dos Cintas-largas, em Rondbnia. Mas, ha também casos em que eles
invadem as reservas indigenas e usam de violéncia para garantir a permanéncia. Esse modelo
de ocupacéo é frequentemente relatado na area dos lanomamis.

Mais de 250 milhdes de doélares foram investidos pelo Programa Piloto para Protecdo
das Florestas Tropicais do Brasil em medidas contra as queimadas. Convénios para estimular o

chamado desenvolvimento sustentavel - aquele que, teoricamente, gera meios de
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sobrevivéncia as familias que exploram as riquezas florestais sem danos ao meio ambiente
somente o programa recebera do governo aleméo a doacéo de 45 milhdes de reais. Em outro
convénio internacional, o governo do Acre garantiu no Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) o financiamento de 240 milhdes de ddélares para projetos de
desenvolvimento sustentavel. Outro tanto se investiu em projetos de certificagdo de origem
implantados em vérias frentes madeireiras, para estimular a atividade legal e combater a
destruicdo da natureza. Apesar disso tudo, a industria do desflorestamento continua a florescer
— em partes porque esses programas todos, quando ddo certo, significam atracdo de mais
gente para o interior da floresta. Ja ha 20 milhdes de brasileiros vivendo na Amazonia.

Segundo o economista sénior do Banco Mundial, Sérgio Margulis, autor de uma das
pesquisas mais importantes sobre o impacto do desmatamento de 60 milhdes de hectares que
sao utilizados em atividades de agropecuaria, trés quartos disso sdo pastos, o que da a criacao
de bois o troféu de campea no desmatamento da Amazonia.

Desde 1990 o numero de cabecas de gado aumentou 144% na Amaz0nia, 4 vezes mais
do que no restante do pais. A soja avanca sobre pastos antigos e capitaliza pecuaristas, que
abrem novas areas na mata.

Mais de 80% das queimadas aconteceram perto das rodovias. A colonizacdo se da ao
longo de 100.000 quildmetros de estradas clandestinas. As queimadas causam perdas de 121
milhdes de délares por ano. Considerada a emissdo de carbono, os prejuizos chegam a 5
bilhdes de dolares. 75% das emissdes de gas carbbnico do Brasil vém das queimadas na
Amazbnia, 0 que coloca o0 pais entre 0s cinco maiores poluidores do mundo. 200.000
queimadas sao identificadas por satélites no Brasil por ano. Na Amaz6nia ha mais de 3.000
empresas cortando arvores. Para cada unidade retirada, os madeireiros danificam pelo menos
outras quinze arvores. 24,5 milh6es de metros cubicos de arvores foram derrubados na
Amazb6nia em 2004, 60% dessa madeira ficou abandonada na floresta, apodrecendo.

Os garimpeiros além de poluirem os rios e devastarem reservas ambientais, também
sao responsaveis pela chegada da AIDS as aldeias indigenas.

Para assistir a tudo isso, o Brasil tem modernissima tecnologia de monitoramento
ambiental por satélite. Na sede do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), na cidade
de Sao José dos Campos, os cientistas produzem boletins diarios com 0s numeros de
queimadas registradas no pais e emitem quinzenalmente relatérios sobre os desmatamentos
mais recentes, apontando com preciséo os locais onde ocorreram.

Menos de oito horas sdo necessarios para que um dos avides do Sivam decole da
base aérea de Anapolis, em Goias, e produza imagens em alta resolucdo de qualquer ponto da
floresta. Em centenas de outros centros de pesquisas de universidades espalhados pelo pais e

no exterior, sdo processadas outras informacdes com base em dados obtidos por satélites.
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Sucesso no céu, fracasso no chdo. As agbes de fiscalizagdo e os investimentos na
repressao a crimes ambientais estdo longe de acompanhar a tecnologia que enxerga detalhes
no meio da floresta. Dos 36 milhdes de reais previstos para custear o trabalho dos fiscais neste
ano, 25% foram congelados. O total liberado sO foi suficiente para trabalhar até a primeira
quinzena de agosto — justamente quando se iniciou a estacédo das queimadas. Para vigiar 0os 5
milhdes de quildometros quadrado de mata Amazonica existem 695 fiscais, 575 fixos e 120
emprestados de outras regides. Se a area de floresta fosse dividida igualmente entre eles,
cada um teria de cuidar de um territorio cinco vezes maior que a cidade de Sao Paulo. “O
esgotamento dos recursos no meio do ano demonstra a falta de prioridade do governo Lula
para a questdo ambiental”, acusa o Green-peace em nota que denuncia a falta de dinheiro para
a fiscalizagdo. As multas ambientais poderiam significar mais recursos para a atividade, mas
sao tratadas como anedota pelos infratores. Do total de multas emitidas pelos fiscais, 12% séo
canceladas por erro de preenchimento. Das restantes, 80% simplesmente ndo sdo pagas. E
das que resultam em recolhimento de dinheiro a unido toma 95% do valor arrecadado para
aplicar em outras finalidades. De acordo com dados do Ibama, no ano passado as multas
somaram 539 milhdes de reais, das quais apenas 63 milhdes de reais foram pagos, desse
montante, pouco mais de 3 milhBes de reais foram repassados a instituicdo. Para piorar, uma
multa quando € paga, tramita por até trés anos nas instancias burocraticas do governo. De
acordo com o diretor de producdo ambiental do Ibama, Flavio Montiel, o 6rgdo estuda a
proposicao de uma lei que formalize e melhore a divisdo de arrecadacdo com a unido. “Mas
esse vai ser um assunto dificil de resolver” admite Montiel.

Em outra ponta, a corrup¢cdo mina ainda mais o processo de fiscalizacdo. No Par4, foi
descoberta no ano passado uma quadrilha especializada em cancelar e encolher multas.
Composto de funcionarios macomunados até com procurador do 6rgdo, o grupo foi
responsavel por uma fraude de 4 milhGes de reais, a sindicancia ndo esta concluida e o
acusado de chefiar o bando foi transferido para a Previdéncia. Desde 2003, mais de sessenta
servidores foram enquadrados por crime de corrupcdo. Somente no caso mais recente, a
Operagao Curupira, realizada em junho, 47 foram presos. “Isso ndo quer dizer que a corrupgao
aumentou, e sim que nunca se investigou tanto como agora”, justifica Montiel. Embora os
fiscais honestos tenham conseguido apreender desde o ano passado mais de 375.000 metros
cubicos de madeira e fechado mais de 460 serrarias clandestinas, cerca de 80% da madeira
gue é vendida na regido tem origem ilegal. Ai incluida aquela que desaparece misteriosamente
dos pétios interditados pelo Ibama.

A floresta Amazobnica esta sendo devastada como se nunca fosse acabar, ja ndo é
possivel continuar nesse ritmo, pois estamos nos aproximando do ponto em que ndo havera

mais recuperacéo. Simulagdes feitas em computadores pelo meteorologista Carlos Nobre, do
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Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, de Sdo José dos Campos, indicam que a floresta
desaparecera quando a perda atingir entre 40% e 60% da cobertura vegetal. A razédo disso é o
delicado equilibrio do sistema de chuva na regido. Metade da precipitacdo pluviométrica é
formada pelas massas de ar umido provenientes do Oceano Atlantico, uma fonte inesgotavel
da umidade. O restante é alimentado pela transpiracao das plantas e pela evaporacao da agua
dos rios, do solo e da superficie das folhas. Essa fonte é destruida com a vegetagédo. No ritmo
atual de devastacdo a maior floresta tropical do planeta sera substituida por uma vegetagéo
tipica de cerrado em apenas cingiienta anos. Ou em trinta, de acordo com o progndéstico mais
pessimista que levou em conta a possivel aceleracdo no ritmo do desmatamento.

“‘Como metade da chuva na Amazdnia é criada pela prescricdo da propria floresta, a
destruicdo sera muito mais rapida e irreversivel do que foi a da mata Atlantica, onde a chuva
depende sobretudo da umidade vinda do mar”, diz o engenheiro agrbnomo Enéas Salati,
diretor da Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel, do Rio de Janeiro e autor
do estudo que desvendou o ciclo hidrolégico da Amazénia. A reducdo do volume das chuvas
seria apenas uma das consequéncias do rompimento do ciclo das 4guas na Amazénia. O calor
gue antes era amenizado pela evaporacao da agua retida na mata passaria a se concentrar no
ar, provocando o aumento da temperatura. O clima da regido ficaria mais quente e seco, o0 que
dificultaria a sobrevivéncia de plantas e de animais habituados ao ambiente imido atual.

“Se o ritmo da devastagao nao for contido, em poucas décadas toda essa biodiversidade
desaparecera da superficie terrestre sem que o homem tenha se quer sido capaz de conhecer
toda a sua riqueza”, diz o bidlogo americano Thomas Lovezai, presidente do Centro H. John
Heinz Ill para a Ciéncia, Economia e Meio Ambiente dos Estados Unidos.

Os efeitos da mudanca climatica j& ndo podem mais ser ignorados, a Europa viveu nos
altimos cinco anos seus verbes mais quentes, desde que as temperaturas comecaram a ser
medidas. Em 2003, mais de 20.000 pessoas, a maioria idosos, morreram devido ao calor. Em
razdo da mudanca na dindmica dos ventos na Europa, causada pelo aquecimento das aguas
do Oceano Atlantico, o volume de chuvas na Peninsula Ibérica caiu 20% nos ultimos 100 anos.
As ondas de calor na Europa contribuiram para tornar a regido ainda mais seca e vulneravel a
incéndios, como o que devastou 240.000 hectares de florestas em Portugal, neste ano.
Fenbmeno inverso ocorreu no norte do continente. O aquecimento da agua aumentou entre
10% e 40% o volume de chuva na regido. Na costa da Groenlandia, 16% do volume de gelo da
ilha desapareceu nas ultimas duas décadas. Os glaciares do alto das montanhas e o gelo dos
polos estédo recuando, em alguns lugares ao ritmo médio de 200 metros por ano.

Ha indicios de que as enchentes ocorridas no sul da Alemanha e na Suica, em agosto

de 2005, foram ocasionadas por um processo semelhante, s6 que no Mediterraneo.
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Neste ano, varias praias italianas foram infestadas por algas téxicas e tiveram de ser
interditadas para evitar o envenenamento de banhistas. Essas espécies marinhas sobrevivem
melhor em ambientes quentes e proliferam na regido gracas ao aquecimento da agua do
Mediterraneo. A mudanca na temperatura dos mares também é responsavel pelo aumento na
intensidade dos ventos e das chuvas provocadas por furactes. Estima-se que tenham ficado
50% mais fortes nos ultimos trinta anos. Até onde se pode determinar, 0 mundo esta agora
mais quente do que em qualquer momento dos ultimos 2.000 anos. Nos ultimos 120 anos, a
temperatura média anual da superficie terrestre aumentou em 1 grau, pode parecer pouco,
mas as geleiras que cobriam a maior parte do Hemisfério Norte durante a ultima era glacial,
que terminou 12000 anos atrds, foram formadas por uma queda de apenas 2 graus na
temperatura média do planeta. Ao contribuir para acelerar o aquecimento, o homem esta
mexendo com algo que se encontra além da capacidade de controle da mais avancada
tecnologia. Pelos padr6es de tempo da natureza o Homo Sapiens é apenas um piscar de olhos
— nao mais do que 0,005% do total da idade do planeta. Nosso sucesso como espécie ocorreu
na janela geoldgica entre o fim da Ultima era glacial e hoje, marcada por temperaturas amenas.
Uma pequena variacéo pode ser letal para nosso estilo de vida.

Desde a Revolucdo Industrial os escapamentos dos carros, as termelétricas, a
transformacdo de florestas em pastos e outros fatores, relacionados a atividade humana,
aumentaram em 30% o nivel de gas carbdnico na atmosfera junto com outros gases poluidores
como por exemplo o metano e o didxido de carbono, que formam uma camada na atmosfera
que como um telhado de vidro de uma estufa, permite que os raios solares cheguem a
superficie terrestre, mas dificulta a dissipacdo do calor para o espaco. Esse processo,
chamado de efeito estufa, acaba deixando o planeta mais quente. “Historicamente, a
concentracdo de gas carbbnico na atmosfera variou bastante devido a processos naturais,
como a decomposicado de material organico e a erupgado de vulcdes” diz o geofisico Paulo
Eduardo Artaxo Netto da Universidade de S&o Paulo, mas a Ultima vez que o nivel esteve tdo
alto quanto o de hoje foi ha 3,5 milhdes de anos. O efeito mais dramatico dessa poluicdo é o
fato de que todas as grandes coberturas de gelo da Terra estdo derretendo - na maioria dos
casos, para sempre. As geleiras encontradas no topo das montanhas e nos pélos ajudam a
manter o equilibrio climatico da Terra, porque refletem os raios solares e resfriam o ar a sua
volta. A medida que os glaciares desaparecem, as rochas que estdo por baixo vém a tona,
absorvendo mais calor e desencadeando um efeito dominé que aumenta ainda mais o
aquecimento global.

O gelo do Artico, onde a temperatura aumentou mais do que a média mundial, foi 0 mais
afetado. Cerca de 40% de seu volume sumiu nos ultimos cinglienta anos, e a previsao € que

até 2080 deixard de existir no verdo. Nao € preciso viver no Pd6lo Norte para perceber as
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consequéncias disso. O derretimento das calotas polares é uma das duas principais causas da
elevacdo do nivel da 4gua dos oceanos em 25 centimetros nos ultimos 100 anos, suficiente
para fazer o mar avancar varios metros nas areas litoraneas mais baixas. A outra causa para a
elevacdo do nivel dos mares é o aumento da temperatura média dos oceanos em meio grau
nos ultimos sessenta anos — quanto mais quente, mais a agua se expande e mais espaco
ocupa.

“‘Esse é o maior risco da interferéncia humana no clima, a natureza € imprevisivel e
podem ocorrer fenbmenos que os cientistas jamais imaginaram”, disse a Veja o geofisico
americano Michael Mam, da Universidade da Pensilvania, nos Estados Unidos.

Entre as surpresas, estdo certos fendbmenos climaticos, que passou por Santa Catarina e
chamou atencao por ser um acontecimento inédito na regido. “Se outro furacédo atingir o Brasil
nos proximos dez anos, sera um indicio de que se trata, realmente, de um efeito do
aquecimento global”, diz Carlos Nobre, meteorologista do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, em S&o José dos Campos. Ha duas maneiras de reagir as mudancas climaticas no
planeta. A primeira € reduzir drasticamente a emissédo de gases poluentes, esse objetivo esta
em parte contemplado no Tratado de Kyoto, pelo qual os paises signatarios se comprometem a
voltar aos niveis de poluicdo anteriores a 1990. A Segunda medida € procurar adaptar-se da
melhor maneira possivel as transformacées que o mundo vivera nas préximas décadas, essas
mudancas sdo inevitaveis, mesmo que se consiga diminuir a participacdo humana no efeito
estufa, porque um terco do aquecimento tem causas naturais. “Cada populagao tera de se
preparar para um tipo diferente de desequilibrio climéatico, como enchentes, furacdes ou secas
e isso tera um custo alto” disse a Veja o economista Warnrik Meckibbin, da Universidade
Nacional Australiana, em Camberra. Assim, se a elevagéo do nivel dos oceanos for de quase 1
metro, como estimado até o fim do século, a cidade do Recife, em Pernambuco, tem de
construir diques para nao ser inundada pelo mar.

Uma outra situacdo totalmente oposta a esta, causada também pelo desequilibrio
ambiental, provocado pelo ser humano é que todo ano, mais de 2.000 quilébmetros quadrados
de terra se transforma em deserto, pela falta de chuvas. Estas terras impossibilitadas de
produzir alimentos, contribuiram para que as reservas mundiais de grdos diminuissem de 351
milhdes de toneladas em 1993 para 290 milhdes de toneladas em 1994. Se considerarmos que
anualmente s&o acrescidos 90 milhGes de bocas aos bilhdes de habitantes famintos deste
planeta, certamente muita gente ira morrer de fome.

Em suma, o que se espera é produzir alimento em quantidade suficiente para alimentar
uma populacdo que em 2025 devera atingir a casa dos 8,5 bilhdes de habitantes e, ao mesmo
tempo, garantir a conservacao dos recursos naturais. Mas, apesar dos inegaveis avancgos, é

possivel afirmar que ainda estamos muito longe deste ideal. A agricultura continua provocando
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graves impactos ambientais. No tocante ao atendimento da demanda alimentar sabe-se que a
producdo alimentar esta praticamente estagnada desde meados da década de 80. Em 2025, a
demanda por gréos sera de aproximadamente 2,4 bilhdes de toneladas e, se mantido os atuais
niveis de producéo agricola, a disponibilidade devera estar na casa de 1,7 bilhdo de toneladas,

portanto 700 milhdes de toneladas abaixo do necesséario.
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3. Biodiversidade

Apesar de ainda ndo sabermos com precisdo quantos organismos habitam a biosfera,
nossa capacidade em promover a erosdo genética tem sido notavel. A taxa de extincdo de
espécies nos ultimos 50 anos € considerada equivalente aquela que ocorreu em 1950 anos
anteriores, configurando o chamado sexto evento de extingdo em massa. O tamanho da
biodiversidade global é estimado hoje entre 30 e 50 milhGes de espécie, das quais mais da
metade sdo insetos. O Brasil é considerado o pais de maior biodiversidade por concentrar em
seu territorio entre 20% e 25% de todos os organismos vivos do planeta em seus ricos e
diversos biomas e ecossistemas associados. A biodiversidade no seu conceito mais amplo
compreende todas as formas de vida, ecossistemas e processos ecoldgicos, reconhecendo
hierarquias nos niveis genéticos, taxonémico e do ecossistema.

A ampliacdo da fronteira agricola, incluindo o desmatamento, o mau uso do solo, a
poluicdo por agroquimico sdo os principais fatores que comprometem a sustentabilidade da
agricultura em nivel mundial. Com consumo dos recursos e a contaminacdo do meio ambiente,
a terra perdeu 30% de sua riqueza natural, restam 2 hectares da area produtiva para cada
habitante do planeta e esta distribuicdo é assimétrica. E a diminuicdo da biodiversidade como
resultado da degradacédo ambiental.

Estima-se que a diversidade genética vegetal compreende valores entre 250 e 350 mil
espécies. Desta, estima-se que ao longo da historia da agricultura foram utilizadas em torno de
sete mil espécies, muitas das quais, totalmente domesticadas. Atualmente, na média dos
paises, sdo utilizadas 120 espécies, sendo que 90% do consumo mundial de calorias repousa
sobre 30 delas. Estima-se que 75% deste consumo de calorias esteja baseado em quatro
espécies: arroz, trigo, milho e soja. E facil concluir que este estreitamento de base alimentar e
de base genética nos leva a uma série de vulnerabilidades, com repercussdes consideraveis
sobre a seguranca alimentar do planeta. De certa forma, este estreitamento é também
consequUéncia da organizagdo recente do chamado complexo genético-industrial que visa
incorporar 0s recursos genéticos vegetais no setor industrial mundial, sob a égide de leis de
propriedade intelectual. Assim para esta industria, acoplada ao grande complexo industrial
mundial de processamento de alimentos, néo interessaria a diversidade alimentar e sim a
‘comoditizagao’ da comida.

Nesta proposta subverte-se boa parte dos pressupostos da chamada revolugéo verde,
baseado no uso intensivo de variedades modernas, fertilizantes e agrotoxicos, com um foco
central na produtividade e ndo no ambiente ou nas qualidades biologicas dos alimentos
produzidos e com a promessa tecnoldgica de acabar com a fome no mundo, acentuando o
desequilibrio entre agricultura e meio ambiente. O uso intensivo de insumos quimicos

promoveu a poluicdo do solo e da agua, deixando residuos de pesticidas nos alimentos e
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afetando a saude dos consumidores e agricultores. Além disto, a irrigacdo feita de forma
inadequada promoveu a salinizacdo dos solos, consumindo grandes partes das reservas de
agua potavel do mundo.

O passivo assim gerado demanda alternativas associadas a uma nova agenda agricola
ou a uma (nova) agricultura sustentavel, aqui definida como o estudo e manejo das relacdes
intra e interespecificas nos agroecossistemas (também denominada de agricultura bioldgica).
Esta agricultura tem como pressupostos basicos a redu¢do no emprego dos insumos quimicos
e enfatiza a saude humana e ambiental. Tem um foco tanto no melhoramento para suportar
estresses bioticos e abidticos e aumento na qualidade nutricional, quanto para os sistemas de
producao integrada e a criacdo de uma agricultura melhor equilibrada com o ambiente e com o
restante da biodiversidade. Este novo sistema agricola ndo busca maximizar a producdo a
qualquer preco e sim ajustar esta capacidade produtiva dentro das particularidades ambientais
e culturais de cada localidade. Busca diversificar a agricultura e visa a regionalizacdo da
producdo com base na agrodiversidade regional e procura ser um contraponto da grande
agricultura produtora de “commodities”. Esta nova agricultura deve incluir no seu custo o
chamado ‘passivo ambiental’, equivalente aos custos de biorremediacdo e, se necessario,
incluir em sua agenda a analise de subsidios, como os que operam fartamente na agricultura
do hemisfério norte. Um de seus principais desafios é reverter o argumento de que uma
agricultura produtora de alimentos de alta qualidade biol6gica é cara, ineficiente e pouco
produtiva.

Assim especialmente no caso da agrodiversidade, que se refere a diversidade genética
das variedades crioulas das espécies ja domesticadas, a conservacao genética na propriedade
(on farm) é especialmente relevante.

Germoplasma, este principio vem sendo amplamente discutido e suas acles
implementadas, principalmente na agricultura familiar mundial e constitue a base para uma
‘nova revolugdo sempre-verde’, nas palavras do cientista indiano M.S. Swaminnathan, que
enfatiza que tudo o que se faz para o pequeno agricultor beneficia toda a agricultura. Assim, a
pesquisa agricola das instituicdes publicas deveria ter como prioridade a adequacgdo das
tecnologias as necessidades da agricultura familiar, cabendo aos cientistas nacionais e as
agéncias publicas de fomento estabelecer as bases desta nova agricultura. As novas
biotecnologias poderdo exercer papel importante, desde que atreladas a sua pertinéncia.
Biotecnologias pertinentes ou apropriadas (‘taylor made biotechnologies’) podem ser
consideradas aquelas que contribuem para o desenvolvimento sustentavel por serem
tecnicamente factiveis no atual estagio de desenvolvimento da Ciéncia & Tecnologia do pais,
por serem ambientalmente seguras, culturalmente aceitaveis e resultarem em beneficios

sociais e econdmicos.
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A nova agricultura mundial e, em especial a agricultura familiar, devera incluir em sua
pertinéncia o conceito de multifuncionalidade. A propriedade rural multifuncional presta varios
servicos, entre os quais a producédo de alimentos, a geracdo de empregos, a diminuicdo do
éxodo rural e a preservacao da cultura do ambiente e da biodiversidade. Assim seria oportuno
estabelecer formas compensatoérias para esta multifuncionalidade.

A otimizacdo do potencial produtivo da agricultura moderna, baseada nas premissas, de
produtividade a qualquer preco e de reducdo no numero de espécies a serem cultivadas, € a
base da agricultura de ‘commodities’ e principal causa de sua insustentabilidade. O furacéo
globalizante dos Ultimos anos e a perspectiva de apropriagdo econdmica de todos os
componentes da biodiversidade, com o auxilio da biotecnologia moderna, e amparada pelas
leis de propriedade intelectual, podera aumentar o fosso ou a assimetria entre um hemisfério
norte pobre em biodiversidade, mas rico em tecnologias e recursos financeiros e um
hemisfério sul rico em biodiversidade, mas pobre em tecnologias e recursos financeiros. Em
setembro de 1999, o entdo primeiro ministro francés Lionel Jospin, em pronunciamento ao
parlamento europeu afirmou que ‘o estado liberal esqueceu de algumas coisas que nos nao
vamos abrir mao: pre¢cos minimos aos agricultores, meio ambiente e qualidade dos alimentos’.

Nos ultimos anos, o interesse crescente pela problemética da seguranca alimentar e
pelas questdes ambientais tem contribuido para o desenvolvimento de uma nova agricultura.
Esta nova agricultura de cunho mais ecolégico deve ser entendida como componente de um
sistema de exploracdo sustentavel e como uma alternativa viavel a agricultura quimica. O
desenvolvimento sustentavel deve incluir, além da producdo alimentar, a conservacdo da
biodiversidade como forma de satisfazer as necessidades das geragbes presentes, sem
comprometer a capacidade das geracOes futuras satisfazerem suas necessidades, como
assinalada na Convencéo sobre Diversidade Bioldgica.

Somente uma agricultura sustentavel € que poderemos legar as geracdes futuras o
acesso ao patrimbnio ambiental e genético que desfrutamos atualmente. Para sua
implementacgéo, a sustentabilidade coloca trés desafios: um de produtividade, um econdémico e
outro social e ecoldgico. Além disto, a producéo agricola sustentavel deve atender igualmente
aos interesses e inquietacdo dos consumidores, principalmente no que tange a qualidade e
seguranca dos produtos agricolas e aos seus metodos de producéo.

A incorporacdo de uma dimensdo ambiental na atividade agricola implica, portanto, na
tomada de duas atitudes. Em primeiro lugar a introducédo de medidas destinadas a melhorar a
compatibilidade da producéo agricola com a preservacdo do ambiente. Em segundo lugar, a
adocao de medidas que garantam o papel dos agricultores na manutencdo da biodiversidade e
da rigueza do ambiente natural, esta envolve medidas compensatorias aos agricultores em

relacéo a todos os servicos de carater ambiental.
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E conveniente ressaltar que uma agricultura mais integrada ao ambiente n&o é sinénimo
de retorno aos métodos arcaicos, mas sim intensiva em conhecimentos e ndo em insumos.
Assim, pb6r exemplo, uma nova agricultura mais ecolégica deve recorrer a técnicas
fitossanitarias avancadas, embora mais naturais, para evitar a utilizacao de pesticidas. A nova
pesquisa agricola realizada nas instituicbes publicas tem um papel-chave a desempenhar na
promocdo de técnicas inovadoras, localmente adaptadas e, portanto, ndo universais,
relacionadas as novas demandas ambientais, de saude, e de seguranca alimentar. Tal
estratégia deveria ser considerada em todos os programas de desenvolvimento rural,
baseando-se no compromisso consciente dos agricultores a favor de uma agricultura mais
“verde”. Sob este prisma 0 meio ambiente passa a ser visto como uma dimensao essencial do
desenvolvimento agricola e das atividades rotineiras dos agricultores. Por constituirem o elo
fundamental da cadeia produtiva, estes agricultores passam a ser valorizados por toda a
sociedade pela boa gestdo dos recursos naturais. E preciso entender que a agricultura é mais
do que simplesmente plantar colher e vender. E um sistema complexo, onde valores como a
diversidade cultural e a tradicdo tém papéis relevantes.

Uma comunicacdo da Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos sinalizou em
1980, que a destruicdo da vegetacdo tropical chamou a atencdo de muitos especialistas nas
Ultimas décadas. Se esta destruicdo continuar no mesmo ritmo até o século XXI, levard a uma
alteracdo mundial do curso da evolucdo, a um incremento nos niveis da pobreza e a perda do
mesmo conhecimento, que poderia ser utilizado para combater numerosos problemas que o
mundo esta enfrentando.

Lester Brawn, presidente do Worldwatch Institute, avaliou a cada ano a situagcdo do
mundo. Seu exame anual de saude fisica da Terra oferece uma visdo realista, ainda que
deprimente, das tendéncias que estdo modelando nosso futuro. Por ocasido da edi¢cdo do 10°
aniversario, em 1993, ele declarou que teria gostado de dar um relatério otimista. Infelizmente,
ndo possuia muitos indicadores positivos. Escreveram-se literalmente, uma centena de livros e
milhares de artigos e relatorios e se organizaram em inumeraveis simposios, mesas redondas e
seminarios, para anunciar o fato de que a diversidade biologica da terra esta reduzindo-se.
MilnGes e milhdes de délares e de pessoas em nivel local, nacional e internacional foram
mobilizados, para financiamento de programas de conservacao da biodiversidade. Mas, todos
estes esforcos sdo obscurecidos pela realidade. Entre 1950 e 1990, estima-se que 30 a 40%
da floresta tropical umida foi destruida e também é estimado que a mesma quantidade
desaparecerd nas proximas trés ou quatro décadas. Com a destruicdo das florestas, 25% das
espécies do mundo desaparecerdo para sempre, ou seja, mais de dois milhdes de espécies no

total ou 200 por dia.
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A explosdo demografica, o aquecimento global, os téxicos quimicos, a pesca em
excesso, a reducdo na producdo de alimentos per capita, a persisténcia da violéncia, a
destruicdo da floresta tropical imida, a erosdo do solo cultivavel, a deterioracdo dos servigcos
de salde para as pessoas, a pobreza e a injustica, nenhum destes desastres mostra sinais de
melhoria. O buraco na camada de ozdnio, o constante aumento das emissdes de CO, e a
dependéncia excessiva dos automaoveis particulares para o transporte, todos sao aspectos que
afloram repetidamente nas discussdes sobre o futuro do planeta.

A conservacao da floresta tropical amida foi um importante tema de interesse durante
décadas. Porém, ainda s&o destruidos 50 milhdes de hectares anualmente.

O consumo de papel estd incrementando-se rapidamente e a necessidade de produtos
de madeira ndo péra. Os precos da polpa aumentaram 50% somente em 1994, o que torna
ainda mais rentavel o corte de arvores. Entdo, se as empresas de silvicultura ndo podem
atender a demanda de uma forma legal, esta seré atendida pelo mercado ilegal.

Ha vinte anos chamou-se atencdo sobre a perda da biodiversidade. O urso panda
tornou-se o simbolo desta luta. A urbanizacdo continuada na China e a perda de seu habitat
natural tém sido as principais razées para que 0 urso panda esteja ameacado de extincao.
Mesmo que o panda e a aguia tenham recebido atencdo mundial, milhdes de outras espécies
desconhecidas estdo ameacadas de extingao.

Torna-se dificil imaginar que o homem possa enviar gente para a lua, e por outro lado,
ndo tenha idéia de quais plantas e quais insetos estdo em extincdo. Os ecossistemas séo
muito frageis, e afora o milhdo de familias de insetos e dos 10 milhdes de familias de plantas,
ndo conseguimos fazer o inventario de todas as espécies. Nao temos idéia da funcdo que esta
fauna e flora desempenham na natureza, nem do que sua conservacgao possa significar para a
saude e sobrevivéncia do ser humano.

A conservacdao da biodiversidade é uma responsabilidade de todos. Todos tém um papel
para encontrar novas formas de administrar esses recursos unicos. Porém, a biodiversidade
dos paises em desenvolvimento ndo pode ser conservada em longo prazo, se esses povos e
as economias nacionais obtém simultaneamente, beneficios sociais e econémicos imediatos a
partir dela. Devem ser projetados novos mercados e produtos e, enquanto se cria esta visao do
futuro, teremos que incorporar todas as nossas intengoes, incluindo a sustentabilidade.

Freguentemente lemos sobre o poder medicinal de uma planta utilizada por um povo
aborigine ou que o DNA de certas plantas, que se encontram nas tumbas dos farads egipcios,
€ recomposto.

Estas descobertas descrevem-se como exaticas e excepcionais, porém, o conhecimento
que a natureza possui e que o homem alcancou durante décadas é muito grande, mas

infelizmente, ainda ignoramos muitas coisas. Cem mil anos de experiéncias tém se
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transformado numa fantastica enciclopédia de conhecimentos, que esta a espera de ser
descoberta ou de ser destruida.

Existe uma demanda crescente de novos materiais genéticos e quimicos. Os produtos
sintéticos estdo sob pressdo, por causar alergias e por apenas tratar apenas do problema
superficialmente, sem atacar a raiz do mesmo. Existem previsdes abundantes e inexploradas
de recursos naturais nas florestas. Na industria farmacéutica incrementou-se dramaticamente a
pesquisa de produtos naturais. Em vez de experimentar centenas de milhares de
medicamentos, com a esperanca que sejam eficientes, o projeto de medicamentos baseado
em experimentos com a natureza ganhou popularidade.

O Instituto Nacional do Cancer dos Estados Unidos possui um programa para pesquisar
10.000 substancias para descobrir novos remédios para 100 tipos de cancer e para a AIDS. A
comercializacdo de medicamentos baseados em plantas alcancou 50 bilhdes de dolares em
1990. Isto somente € o comeco. Mas, a contribuicdo da biodiversidade ndo se limita somente a
medicamentos e a medicina. A biotecnologia também abriu portas para uma maior utilizacdo da
biodiversidade na agricultura. A metade dos lucros gerados por colheitas agricolas provém de
material genético natural. Os produtos da biotecnologia agricola, introduzidos comercialmente
gracas a biodiversidade do mundo, atingirdo um mercado de 100 bilhBes de dolares, um
grande negocio. Somente dois medicamentos derivados da pervinca rosa, deram um lucro de
100 milh&es de ddlares anuais, para a companhia farmacéutica americana Eli Lilly.

Na ultima década, alguns setores advertiram que 0s paises em desenvolvimento sdo 0s
detentores de numerosas solucdes. O setor farmacéutico foi o primeiro a reconhecer que existe
um enorme valor na histéria de 2000 anos da medicina chinesa e que 0os compostos que se
encontram nas florestas tropicais oferecem caminhos incriveis para a pesquisa inovadora, isto
nao se limita & medicina tradicional.

Aqui temos alguns exemplos. Uma pesquisa recente realizada na Colémbia comprovou
que o coracdo do boto cor-de-rosa do Amazonas poderia ser usado perfeitamente no lugar de
um corac¢ao humano, num caso de emergéncia. O problema € que o boto cor-de-rosa encontra-
se em perigo de extingcao.

Outra equipe de pesquisa encontrou a ra negra nas altas cordilheiras colombianas, a
qual se congela a cada noite, quando a agua dos pequenos lagos torna-se gelo. A cada
manha, a ra revive. De algum modo, ela consegue evitar que suas células cerebrais sejam
danificadas, mesmo quando os cientistas tenham declarado sua morte cerebral. Que avancgo!
Nés poderiamos apreender deste animal, como prevenir que as células cerebrais morram
quando falte oxigénio. Infelizmente esta pequena ra também se encontra na fronteira da

extincdo, devido a contaminacgéao do ar.
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O bambu tropical é um excelente material de construgédo, o “aco vegetal”’. A planta &
extremamente resistente ao clima calido e Umido. Quando se planta, adequadamente,
competem com vantagem com o cimento e o concreto como material de construcdo. E local,
sustentavel, ndo consome mais energia que a necessaria para sua fotossintese e,
absolutamente, ndo € um poluente. Existem mais de 1.500 variedades e a pesquisa a respeito
de sua utilizacdo acaba de iniciar-se.

Existe uma arvore na Coldémbia chamada de arbol loco, esta “arvore louca” cresce muito
rapidamente, seu talo cresce com uma madeira muito dura no exterior e leve no interior,
comparavel com espuma reforcada. Quando colhido, pode ser usado como elemento estrutural
de alta resisténcia para constru¢cdes com bambu ou como material de embalagens. E leve, facil
de cortar em qualquer dimenséo e provém de uma fonte perfeitamente sustentavel.

Sua quantidade € limitada, uma fonte natural ideal para o desenvolvimento de uma
economia sustentavel. As casas que foram construidas ha 20 anos com arbol loco e o bambu,
ainda permanecem em pé. O concreto ndo é capaz de conseguir este rendimento.

A mesma situacdo é valida para as florestas tropicais da Africa. Camerum é
especialmente valioso botanicamente, porque é uma das poucas regibes, que sendo
suficientemente Umida pode sobreviver ao periodo seco do pleistoceno pré-histérico, por este
motivo, este pais abriga numerosas espécies endémicas numa area muito pequena, tais como
0 ancistrocladus, uma planta com grandes folhas verdes e brilhantes. A estrutura lenhosa de
seus talos abriga o melhor potencial para o efetivo tratamento da AIDS. O Instituto Americano
do Cancer testou 23.000 plantas dos tropicos e o ancistrocladus oferece trés alternativas
concretas.

As aves de todo o mundo produzem uma cera que protege sua plumagem. E elas
conseguem utiliza-la a temperatura de —40°C na Antartida e de +40°C nos paises tropicais. Os
gansos, por exemplo, voam a 3.000 pés e atravessam areas com significativas mudancas de
temperatura. A cera € importante também para os seres humanos. A lubrificagdo é usada nos
meios de transporte, como carros, trens, avides e naves espaciais. Embora as ceras sintéticas
Nao possam suportar as mesmas mudangas de temperatura que as aves experimentam, n&o
foi realizada nenhuma pesquisa a respeito da estrutura molecular da cera das aves.

A Tanzéania e outros paises com lagos interiores alcalinos (exemplos: Chad, Kénia e
Uganda) tém ainda mais a oferecer, a espirulina. Esta alga de agua doce € o concentrado mais
impressionante de proteinas vegetais, minerais e vitaminas A e B12. Com uma concentracao
de proteinas superior a 60%, esse produto natural é excelente aditivo de alimentos para
pessoas vegetarianas do norte, ou para os que habitam em paises em desenvolvimento, onde

uns poucos gramas ao dia sdo suficientes para proporcionar todos 0s nutrientes necessarios,

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 30



particularmente para as criangcas. Mas até o momento, esse recurso biolégico tdo valioso é

explorado pelos flamingos, que o usam como alimento.
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4. O Cantico do Sol

Excelso, onipotente, bom senhor,

a ti todo o louvor;

somente a ti pertengam

toda a honra, toda a gléria, toda a béncao.
Nenhum mortal, ainda que o orgulho dome,

nenhum é digno de dizer teu nome.

Louvado sejas, Meu Senhor,
com todos estes seres que criaste,
a comecar pelo irméo sol, engaste

da luz que gera o dia e do esplendor da tua gléria — imagem, meu Senhor!

Louvado sejas, meu Senhor,
pela irmé lua e irm&s estrelas,
gue formaste no céu com tanto amor

tao claras e tao belas.

Louvado sejas, meu senhor, pelo irméo vento,
pelo ar, nuvem, orvalho... firmamento;
pelas quatro esta¢des, com que asseguras

nutricdo e saude as criaturas.

Louvado sejas, meu Senhor,
pela irma agua, que se arrasta,

atil, humilde, preciosa e casta.

Louvado sejas, meu Senhor,
pelo irmé&o fogo, fonte de calor,
gue aclara a noite e afasta a morte,

belo, jucundo, varonil e forte.

Louvado sejas

por nossa irmé&; a terra maternal,

cujas entranhas benfazejas

produzem o tesouro vegetal

de arvores, ervas, frutas de ouro e flores,

cheias de aroma e tintas de mil cores.

Sao Francisco de Assis
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5. Carta do Chefe Seattle

Em 1855, o presidente dos Estados Unidos prop6s ao chefe Seattle comprar as terras
dos indios para acabar de uma vez por todas com os litigios entre brancos e indios. O texto
que vocé vai ler € um trecho significativo da resposta dada pelo chefe ao presidente
americano.|...]

Como comprar ou vender o firmamento, ou ainda o calor da terra? Tal idéia é
desconhecida para nés. Se ndo somos donos da frescura do ar nem do fulgor das aguas, como
podereis compra-los? Cada parcela desta terra é sagrada para o meu povo. Cada brilhante
mata de pinheiros, cada gréo de areia nas praias, cada gota de orvalho nos escuros bosques,
cada outeiro e até o zumbido de cada inseto é sagrado para a memoaria e para o passado do
meu povo. A seiva que circula nas veias das arvores leva consigo a memoéria dos Peles
Vermelhas.

As flores perfumadas sdo nossas irmas, o veado, o cavalo, a grande aguia Sd0 n0Sso0s
irmaos; as rochas escarpadas, os umidos prados, o calor do corpo do cavalo e do homem,
todos pertencem a mesma familia.[...] Os rios sdo nossos irmaos e saciam a nossa sede; sao
portadores das nossas canoas e alimentam os nossos filhos.[...] Sabemos que o homem
branco ndo compreende o nosso modo de vida. Ele ndo sabe distinguir um pedaco de terra de
outro, porque ele € um estranho que chega de noite e tira da terra 0 que necessita. A terra ndo
€ sua irmd, mas sim sua inimiga e, uma vez conquistada, ele segue seu caminho, deixando
atras de si a sepultura de seus pais, sem se importar com isso! [...] Trata sua mae, a terra, e
seu irmao, o Firmamento, como objetos que se compram, se exploram e se vendem como
ovelhas ou contas coloridas.

O seu apetite devorara a terra deixando atras de si s6 o deserto. [...] S6 de ver as
vossas cidades entristecem-se os olhos do pele vermelha. Mas talvez seja porque o pele
vermelha € um selvagem e ndo compreende nada. Nao existe um lugar tranquilo nas cidades
do Homem Branco, ndo hé sitio onde escutar como desabrocham as folhas das arvores na
Primavera ou como esvoagam o0s insetos. [...]

Depois de tudo, para que serve a vida se 0 homem nao pode escutar o grito solitario do
noitib6 nem as discussfes noturnas das ras nas margens de um charco? Sou pele vermelha e
nada entendo.

Nés preferimos o suave sussurrar do vento sobre a superficie de um charco, assim
como o cheiro desse mesmo vento purificado pela chuva do meio-dia ou perfumado com aroma

dos pinheiros.
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O ar tem um valor inestimavel para o pele vermelha, uma vez que todos respiramos o
mesmo ar. O homem branco ndo parece estar consciente do ar que respira; como um
moribundo que agoniza durante muitos dias € insensivel ao mau cheirol...]

Sou um selvagem e ndo compreendo outro modo de vida. Tenho visto milhares de
bisontes apodrecendo nas pradarias, mortos a tiro pelo homem branco, da janela de um
comboio em andamento.

Sou um selvagem e ndo compreendo como € que uma maquina fumegante pode ser
mais importante que o bisonte que nés s6 matamos para sobreviver. Que seria do homem sem
0s animais? Se todos fossem exterminados, 0 homem também morreria de uma grande soliddo
espiritual. Porque o que suceder aos animais também sucedera ao homem.

Tudo esté ligado. Deveis ensinar aos vossos filhos que o solo que pisam sdo as cinzas
dos nossos avos. Inculcai nos vossos filhos que a terra estd enriquecida com as vidas dos
nosso semelhantes, para que saibam respeita-la. Ensinai aos vossos filhos aquilo que nés
temos ensinado aos nossos, que a terra € nossa mae. Tudo quanto acontecer a Terra
acontecera aos filhos da Terra. Se os homens cospem no solo, cospem em si préprios.|...]

Isto sabemos: a Terra ndo pertence ao homem; o homem pertence a Terra. [...] O
homem néo teceu a rede da vida, ele s6 € um dos seus fios. Aquilo que ele fizer a rede da vida,
ele o faz a si proprio.

Nem mesmo o homem branco, cujo Deus passeia e fala com ele de amigo para amigo,
fica isento do destino comum. Por fim, talvez sejamos irmaos. Veremos isso. Sabemos uma

coisa que talvez o homem branco descubra um dia: o nosso Deus é o mesmo Deus...]
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6. Oracao do Engenheiro Agrébnomo

Herdaras o solo sagrado
e a fertilidade ser& transmitida
de geracédo em geracao.
protegeras teus campos contra erosao

e tuas florestas contra a desolacéo.

Impediras que tuas fontes
sequem e que teus campos sejam

devastados pelo gado.
Para que teus descendentes

tenham abundancia para sempre.
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7. Da Consciéncia Ecoldgica ao Desenvolvimento Sustentavel

Embora a popularizacdo da questdo ambiental tenha ocorrido na década de 1980, o
movimento ecoldgico, enquanto movimento social global, surgiu na década de 1960 (Brugger,
1994).

Um dos primeiros marcos desse movimento foi a publicacdo, em 1962, do livro de
Rachel Carson, Primavera Silenciosa, “[...] onde leva a publico o problema dos pesticidas na
agricultura e mostra o desaparecimento de espécies” (Grin, 1994:16).

A década de 1970 foi marcada, em primeiro lugar, pela publicacdo, em 1972, do
Relatorio Meadows, elaborado por técnicos do Massachusetts Institute of Technology (MIT) sob
encomenda do Clube de Roma. Em segundo lugar destaca-se, também como marco da
década de 70, a realizacdo em 1972 da Primeira Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente, conhecida por Conferéncia de Estocolmo (Grun, 1994:17).

O relatério Meadows, propde “[...] o congelamento do crescimento da populagao global e
do capital industrial; mostra a realidade dos recursos limitados e rediscute a velha tese de
Malthus do perigo do crescimento desenfreado da populagdo mundial.” (Bruseke, 1996:30).

A Conferéncia de Estocolmo, além de ter sido a primeira dentre véarias conferéncias
internacionais realizadas para discutir questdes ambientais, impulsionou as nacdes “[...] a
estruturar seus 6rgdos ambientais, e estabelecer suas legislacdes visando ao controle da
poluicdo ambiental.” (Valle, 1995:02).

Segundo Vieira (1992: 19), foi “[...] no clima intelectual marcado pela confluéncia das
primeiras analises sobre os ‘limites do crescimento material’ no M.I.T. e dos trabalhos de
preparacdo da Conferéncia de Estocolmo em 1972”, que surgiu uma concepcao sistémica da
estrutura e dindmica sociais da qual decorreu o conceito de ecodesenvolvimento. Esse
conceito foi, entéo, introduzido por Maurice Strong em 1973, no contexto da Conferéncia de
Estocolmo e como parte da criagdo e implementacdo do Programa das Nac¢des Unidas para o
Meio Ambiente.

O retrospecto historico sobre a conscientizacdo ambiental mostra que a década de 80 foi
marcada por acidentes de vulto, como os de Chernobyl, Seveso, Bopal e Basiléia, bem como
pela constatacdo da destruicdo da camada de ozbnio que trazem a discussdo dos temas
ambientais para o dia-a-dia do homem. (Valle, 1995). Ainda segundo 0 mesmo autor, é nessa
década também que sdo publicados o Protocolo de Montreal, o qual proibe o uso de uma
familia de produtos quimicos; e o relatorio da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento, chamado de Nosso Futuro Comum ou Relatério Bruntland.
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De acordo com Viola e Leis (1992) foi, principalmente, a partir da publicacdo do
Relatério Brundtland, em 1987, que o conceito de desenvolvimento sustentdvel passou a
ocupar uma posicao central dentro do ambientalismo.

A definicdo apresentada nesse relatorio para desenvolvimento sustentavel foi “[...]
desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade de
as futuras geragdes satisfazerem suas préprias necessidades” (Bruseke, 1995:33).

Segundo Briseke (1995:33), o Relatdrio Brundtland

[...] parte de uma visdo complexa das causas dos problemas sécio-econémicos e
ecologicos da sociedade global. Ele sublinha a interligacdo entre economia, tecnologia,
sociedade e politica e chama também atencdo para uma nova postura ética, caracterizada pela
responsabilidade tanto entre as geracdes quanto entre os membros contemporaneos da
sociedade atual.

llustra essa colocacédo de Briseke (1995), o seguinte texto do proprio relatério:

Em seu sentido mais amplo, a estratégia do desenvolvimento sustentavel visa a
promover a harmonia entre os seres humanos e entre a humanidade e a natureza. No contexto
especifico das crises do desenvolvimento e do meio ambiente surgidos nos anos 80 — que as
atuais instituicbes politicas e econdmicas nacionais e internacionais ainda ndo conseguiram e

talvez ndo consigam superar — a busca do desenvolvimento sustentavel requer:

o um sistema politico que assegure a efetiva participacdo dos cidaddos no processo
decisoério;

o um sistema econémico capaz de gerar excedentes e know-how técnico em bases
confiaveis e constantes;

o um sistema social que possa resolver as tensdes causadas por um
desenvolvimento ndo equilibrado;

o um sistema de producdo que respeite a obrigacdo de preservar a base ecoldgica
do desenvolvimento;

o um sistema tecnoldgico que busque constantemente novas solugoes;

o um sistema internacional que estimule padrdes sustentaveis de comércio e
financiamento;

o um sistema administrativo flexivel e capaz de autocorrigir-se. (Brundtland, apud
Viola e Leis, 1992:78)

Pode-se dizer , diante disto, que o conceito de desenvolvimento sustentavel traz em
seu bojo um resgate da relagcéo entre o homem e o0 meio ambiente, quebrada com a postura

antropocéntrica adotada pelo primeiro frente ao segundo. Este resgate pressupfe um
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modelo de desenvolvimento multidimensional diferente de um modelo adotado com a
emergéncia do sistema capitalista que priorizou a dimensdo econémica em detrimento das
demais. Ou seja, o0 desenvolvimento sustentavel propde uma integracdo das multiplas

dimensdes envolvidas na relacdo entre 0 homem e 0 meio ambiente, bem como entre os

proprios homens.
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8. Protocolo de Kyoto

Historico

1988: A primeira reunido entre governantes e cientistas sobre as mudancas climaticas,
realizada em Toronto, Canad4, descreveu seu impacto potencial inferior apenas ao de uma
guerra nuclear. Desde entdo, uma sucessao de anos com altas temperaturas tém batido os
recordes mundiais de calor, fazendo da década de 1990 a mais quente desde que existem
registros.

1990: O primeiro informe com base na colaboracgéo cientifica de nivel internacional foi o
IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climética, em inglés), onde os cientistas
advertem que para estabilizar os crescentes niveis de diéxido de carbono (CO2) — o principal
gas-estufa — na atmosfera, seria necessario reduzir as emissdes de 1990 em 60%.

1992: Mais de 160 governos assinam a Convencdo Marco sobre Mudanca Climatica na
ECO-92. O objetivo era “evitar interferéncias antropogénicas perigosas no sistema climatico”.
Isso deveria ser feito rapidamente para poder proteger as fontes alimentares, os ecossistemas
e o desenvolvimento social. Também foi incluida uma meta para que os paises industrializados
mantivessem suas emissfes de gases-estufa, em 2000, nos niveis de 1990. Também contém o
“principio de responsabilidade comum e diferenciada” que significa que todos os paises tém a
responsabilidade de proteger o clima, mas o Norte deve ser o primeiro a atuar.

1995: O segundo informe de cientistas do IPCC chega a conclusao de que 0s primeiros
sinais de mudanga climatica sdo evidentes: “a analise das evidéncias sugere um impacto
significativo de origem humana sobre o clima global.” Um evidente desafio para os poderosos
grupos de pressdo em favor dos combustiveis fosseis, que constantemente legitimavam grupos
de cientistas céticos quanto a esta questdo, para sustentar que nao haviam motivos reais de
preocupacao.

1997: Em Kyoto, Japéo, € assinado o Protocolo de Kyoto, um novo componente da
Convencao, que contém, pela primeira vez, um acordo vinculante que compromete 0s paises
do Norte a reduzir suas emissdes. Os detalhes sobre como sera posto em pratica ainda estéao
sendo negociados e devem ser concluidos na reunido de governos que se realizara entre 13 e
24 de novembro deste ano em Haia, Holanda. Essa reunido & conhecida formalmente como a
COP6 (VI Conferéncia das Partes).

Do que trata o Protocolo de Kyoto

o Compromete a uma série de nac¢les industrializadas a reduzir suas emissées em

5,2% - em relacdo aos niveis de 1990 — para o periodo de 2008 — 2012. Esses paises
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devem mostrar “um progresso visivel” no ano de 2005, ainda que n&o se tenha
chegado a um acordo sobre o significado desse item.

o Estabelece 3 “mecanismos de flexibilidade” que permitem a esses paises cumprir
com as exigéncias de reducdes de emissbes, fora de seus territorios. Dois desses
mecanismos correspondem apenas a paises do anexo B: a Implementagdo Conjunta
(Joint Implemention) e o Comércio de Emissbes (Emission Trading); o terceiro, 0
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL (Clean Development Mechanism),
permite atividades entre o Norte e o Sul, com objetivo de apoiar o desenvolvimento
sustentavel. Espera-se que os distintos “créditos de carbono” destinados a obter
reducdes dentro de cada item, serdo comercializados entre paises de um mesmo
mercado de carbono. As negociacfes acerca dos detalhes, incluindo a forma em que

se distribuirdo os beneficios, estdo em andamento.

O Greenpeace considera que os projetos relacionados com sorvedouros de carbono,
energia nuclear, grandes represas e “carbono limpo” ndo cumprem com 0s requisitos
necessarios para receber “créditos” de emissao, de acordo com o MDL. O MDL requer que 0s

projetos produzam “beneficios a longo prazo, reais e mensuraveis”.

o Especifica que as atividades compreendidas nos mecanismos mencionados
devem ser desenvolvidas adicionalmente as acbes realizadas pelos paises
industrializados dentro de seus proprios territérios. Entretanto, os Estados Unidos,
Como outros paises, tentam, a todo custo, evitar limites sobre o uso que podem fazer
desses mecanismos.

o Permite aos paises ricos medir o valor liguido de suas emissfes, ou seja,
contabilizar as reducdes de carbono vinculadas as atividades de desmatamento e
reflorestamento. Atualmente existe um grande debate em relacdo a essas defini¢des.
Ha outra clausula que permitiria incluir “outras atividades” entre os sorvedouros de
carbono, algumas delas, como a fixacdo de carbono no solo, sdo motivo de
preocupacao especial.

o Determina que € essencial criar um mecanismo que garanta o cumprimento do

Protocolo de Kyoto.

Esses séo alguns dos temas-chave no debate de novembro de 2000, na VI Conferéncia
das Partes Convencao-Quadro das Nac6es Unidas sobre Mudancas Climéticas (COP6 — 6th
Conference of the Parties — UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate
Change).
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A fim de entrar em vigéncia, o Protocolo de Kyoto deve ser ratificado por, no minimo 55
governos, que contabilizem 55% das emissbes de CO2 produzidas pelos paises
industrializados. Essa formula implica que os Estados Unidos ndo podem bloquear o Protocolo
sem o respaldo de outros paises. Até o momento, 23 paises, incluindo Bolivia, Equador, El
Salvador e Nicaradgua, ja o ratificaram e outros 84 paises, entre eles os Estados Unidos,
somente o assinaram (em 7 de agosto).

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 41



9. Agenda 21 conceitos basicos

Introducao
“O maior desafio tanto no nosso século quanto nos proximos
€ salvar o planeta da destruicdo. Isso vai exigir uma mudanca
nos proprios fundamentos da civilizagdo moderna — o
relacionamento dos seres humanos com a natureza.”
Mikhail Gorbachev

O Brasil e outros 176 participantes da Conferéncia das NacfGes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Rio 92) sdo signatarios da Agenda 21, que representa um dos
mais valiosos instrumentos na promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel mundial.

Torna-se imprescindivel, no entanto, sua adaptacao para os planos nacionais, estaduais
e municipais, de modo que expresse melhor as condi¢des especificas de cada pais, de cada
Estado e de cada municipio.

No caso brasileiro, criou-se em fevereiro de 1997 a Comissdo de Politicas de
Desenvolvimento Sustentavel e Agenda 21 Nacional, com a misséo de viabilizar essa tarefa.

Coube a comissdo definir a metodologia de trabalho para a Agenda 21 nacional,
selecionando as seis areas tematicas que refletem a problemética s6cio-ambiental do pais.

Os projetos de formulacdo e implementacdo de politicas publicas compativeis com o0s
principios do desenvolvimento sustentavel sdo financiados pelo Programa das Nac¢fes Unidas
para o Desenvolvimento — PNUD -, que assinou convénio com o Ministério do Meio Ambiente,

dos Recursos Hidricos e da Amazodnia Legal, hoje Ministério do Meio Ambiente.

Principios e Conceitos
O que é a Agenda 21
Na Il Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano, Eco 92, realizada no Rio de Janeiro, governantes de 170 paises assinaram um
documento chamado “Agenda 21”, que pretende preparar o mundo para o proximo século.
“‘Agenda 21 é a proposta mais racional que existe de como alcangar o desenvolvimento

sustentavel; ela estabelece uma verdadeira parceria entre governos e sociedades.”

Quais os objetivos da Agenda 21
Reconquistar a esséncia da cidadania para uma sociedade melhor, ou seja, reconhecer
de fato a nossa importancia nos processos de tomada de decisdo, planejamento e

implementacgé&o.
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Consolidar as discussfes ao desenvolvimento de nosso Estado, buscando meios
concretos de suas realizagbes, visando sempre um desenvolvimento sustentavel,

estabelecendo alianca entre toda a sociedade para responsabilidade coletiva.

Por que é importante vocé participar

Anos atras, toda a sociedade brasileira ndo tinha como participar, apontar problemas e
solugbes para que os Orgdos competentes implementassem esses projetos. Hoje, toda a
sociedade civil organizada pode fazé-lo.

A Agenda 21 abre espaco, criando um elo de ligacdo do povo direto com o0s
governantes. Porém, para que isso aconteca, é importante que vocé participe e acompanhe o
andamento da Agenda 21 da sua cidade, Estado e pais.

O futuro que vocé quer, que todos nés queremos, devera ser aceito e implementado

pelos governantes para que nosso pais seja um lugar digno num futuro préximo.

Como participar da Agenda 21
o Vocé precisa estar interessado, preocupado com o futuro de sua cidade, Estado e
com o Brasil, lembrando que também faz parte dela.
o Frequentando os grupos de trabalho, discutindo propostas.
o Oferecendo-se como parceiros.
o Representando os interesses da comunidade.
o Fornecendo subsidios aos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario para as

politicas publicas.

Quais os topicos que serdo abordados na Agenda 21
A Agenda 21 abordara seis grandes areas:

o Agricultura Sustentavel

o Cidades Sustentaveis

o Infra-estrutura e integragao regional

o Gestéo dos recursos hidricos

o Reducéo das desigualdades

o Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento sustentavel
O que é o desenvolvimento sustentéavel

“E aquele que harmoniza o imperativo do crescimento econdmico com a promocéo da

equidade social e preservacao do patriménio natural, garantindo assim que as necessidades
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das atuais geracdes sejam atendidas sem comprometer o atendimento das necessidades das
geragoes futuras” Relatério Brundland (Nosso Futuro Comum, 1997).

Alguns conceitos-chaves ou tematicas aparecem com frequéncia. Sao eles: cooperacéo,
educacdo e desenvolvimento individual, planejamento, desenvolvimento da capacidade
institucional e informacdo. Como esses conceitos se inserem nas acdes previstas na Agenda
21.

Através de linhas programaticas onde se busca consenso entre varios grupos de
interesse, formando-se parcerias entre fatores capazes de tomar decisbes que combinem

crescimento econémico com equidade social e protecdo ambiental.

Esta Agenda Global serve para qualquer pais
N&o. A Agenda Global estabelece as grandes linhas mas ela propria sugere que 0s
Estados criem uma estrutura encarregada da elaboracdo e implementacdo da Agenda 21

Nacional.

Os Estados e municipios podem fazer suas Agendas 21

Sim. A Agenda 21 pode ser elaborada tanto para o pais quanto para regides especificas,
Estados e municipios, moldando o formato institucional e as atribuicdes de acordo com suas
particularidades. O objetivo de uma Agenda 21 estadual pode ser o de compatibilizar politicas
da esfera federal com a municipal, facilitando parcerias, fomentando a colaboracdo entre os

municipios e entre governos municipais e a sociedade civil.

Que experiéncias existem na Agenda 21 Estadual
Podemos indicar alguns exemplos de Estados que avancaram em suas agendas
estaduais:
o Sao Paulo: integracéo dos érgaos de controle e fiscalizacdo ambiental.
o Rio de Janeiro: criou no ambito do Estado o Programa da Agenda 21, atraves da
Lei 1106/97. O governo de Antony Garotinho criou o Grupo Executivo da Agenda 21,
cuja principal funcdo sera promover uma campanha pela implementacdo da Agenda 21
Nnos municipios, assim como articular a questdo da sustentabilidade junto as demais
secretarias e 6rgaos do Estado.
o Amapa: o Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Amapéa desenvolveu o
zoneamento ecoldgico-econdbmico do Estado, estabeleceu parcerias com as
Organizacbes N&ao-Governamentais — ONG’s — para execucdo de projetos e com
cooperativas que industrializam a castanha-do-para, que passou a ser utilizada

inclusive na merenda escolar.
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O que é Agenda 21 Local Municipal
o Um forte pressuposto da Agenda 21 Global é de que no nivel local as propostas
se concretizam. S&o as comunidades que usam e precisam dos recursos naturais para
sua sobrevivéncia e que podem ser mais eficientemente mobilizadas para protegé-los.
o As bases metodoldgicas do Plano de Acdo Agenda 21 Local estdo incluidas no
capitulo 28 da Agenda 21 Global, que estimula as autoridades locais a instalar um
forum. Esse espaco visa propiciar um canal de dialogo e negociagédo com as instancias

legislativas e a sociedade para que se alcance o desenvolvimento sustentavel.

Como dar inicio a Agenda 21 Local Municipal
o A iniciativa pode patrtir tanto da comunidade quanto das autoridades locais;
o Pode-se criar um grupo de trabalho para iniciar as negociacfes com 0s parceiros,
divulgar a metodologia e reunir dados sobre questdes basicas do municipio;
o Institucionalizar o grupo com a criagcdo de uma instancia participativa que vai
elaborar, acompanhar e avaliar o Programa de Desenvolvimento Sustentavel para o
municipio.
o Formalizar o grupo através de decreto ou projeto de lei que possa ser discutido e

votado pela Camara Municipal.

Quando comega e quando termina a Agenda 21 Local Municipal

Ela comecga a qualquer momento, dependendo apenas da vontade e unido de pessoas,
grupos e comunidades que acreditam que a implantacdo da Agenda 21 Local pode mudar suas
vidas para melhor. No nivel da cidade, ela comeca oficialmente quando é criado o Férum da
Agenda 21 (composto por representantes da sociedade e do poder publico). A Agenda 21
Local ndo tem data para terminar, pois € um processo no qual, passo a passo, a sociedade vai
conseguindo realizar suas metas e propondo outras. Como a agenda € um planejamento a
longo prazo, com vérias etapas, sua elaboracdo e implementacdo passam por varias revisoes.
O importante ndo é quando comecga ou termina, mas que seja um processo participativo

e continuo de diadlogo entre varios setores.

O que a Agenda 21 Local traz de interessante para a populacdo de um modo geral
Especialmente, a possibilidade de participar do planejamento dos servigos basicos que

afetam seu dia a dia e influenciar a determinacédo das prioridades, bem como a distribuicdo

delas no orcamento municipal (transporte, salde publica, ensino obrigatério, seguranca e

melhoramento dos espacos publicos). Ela muda o sistema comumente utilizado pelos governos
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locais para selecionarem prioridades e definir os programas de agdo e 0s respectivos

investimentos.

Como participar da Agenda 21 Local Municipal

Através das iniciativas comunitarias (no nivel do bairro, da escola, da empresa, do
sindicato, etc.), do Forum da Agenda 21 (a ser criado por lei/decreto municipal) e dos Grupos
de Trabalho, através de seus representantes ou, quando possivel, pessoalmente. A
participacdo, através do didlogo constante entre poder publico local e sociedade organizada, €

uma exigéncia da Agenda 21 Local.

Como a Agenda 21 Local Municipal prevé a melhoria da situacdo de transporte, saude,
educacao, seguranca, habitacao, trabalho e saneamento

A Agenda 21 estabelece metas para cada uma destas areas, e no processo de
elaboracdo da Agenda Local entra tudo o que tem a ver com a qualidade de vida das pessoas.
Como nao € possivel resolver todos os problemas ao mesmo tempo, discutem-se as
prioridades e as opcdes de acordo com os principios do desenvolvimento sustentavel. A
participacdo das associacdes de moradores, entidades ambientalistas e da comunidade
empresarial, junto com o poder publico, ajudara na definicdo das prioridades de investimento. A
Agenda 21 Local ndo € uma solucao especifica mas uma metodologia que cria melhores
condicdes para o encaminhamento de todas essas questfes basicas para a vida da

populacéo.

Qual a ligacdo da Agenda 21 Local Municipal com a Nacional
o Nos municipios onde ja existem as Agendas Locais, o préprio processo de
construcdo destas agendas ja permite identificar os problemas prioritarios a serem
trabalhados e informar aos governos estadual e federal quais séo eles, para que sejam
contemplados no planejamento mais global.
o Nos municipios onde o processo de construcdo das Agendas Locais ainda néo
iniciou, este devera ser contemplado como estratégia da Agenda 21 Nacional, que esta

em fase de elaboracéao.

Como a populacdo pode encaminhar projetos para serem incorporados a Agenda 21
Local Municipal

As propostas poderdo ser encaminhadas ao Férum da Agenda 21 através dos espacos
de representacao ja existentes na cidade, tais como os diversos conselhos municipais, o Plano

Estratégico da Cidade e os Féruns do Orcamento Participativo e da Reforma Urbana. Quando
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forem criados os Foruns Regionais da Agenda 21 Local em cada Regido Administrativa — RA —,
a populacdo podera encaminhar projetos e sugestfes através das entidades da sociedade civil
integrantes destes conselhos, tais como ONGs, igrejas, associacbfes de moradores, etc. A
metodologia da Agenda 21 Local prevé que cada etapa cumprida seja amplamente divulgada e

aberta a criticas e sugestfes; assim, todos que quiserem poderdo participar.

Uma vez criado o Férum da Agenda 21 Local, como os cidad&os participardo dele
O F6érum da Agenda 21, também chamado Forum 21, € um espaco politico do
planejamento  socioeconémico-ambiental participativo. O Forum €& constituido de

representantes governamentais e da sociedade e tem importantes atribuigcoes:

o Representar os interesses da comunidade;
o Propor grupos de trabalho tematicos;
o Fornecer subsidios a Camara Municipal e ao prefeito sobre a formulacdo de

politicas publicas;

o Sugerir alocagao de recursos;
o Encaminhar e divulgar relatério de suas atividades;
o Acompanhar auditorias.

A maneira de as comunidades e os cidaddos se envolverem € eleger com critério seus
representantes e acompanhar os trabalhos do F6rum encaminhando propostas referendadas
pelo maior nimero de atores sociais. Os mecanismos de comunicacdo a serem criados
dependerdo dos recursos e da capacidade de proposicdo da sociedade. As audiéncias
publicas, com datas pré-fixadas durante o ano e ampla convocacdo pelos meios de
comunicacdo de massa, serdo um importante instrumento de participacdo. Informativos
impressos e programas de radio também sdo meios de divulgacéo dos trabalhos do Forum 21.

Uma possibilidade interessante e democratica de comunicagdo s&o terminais de
computador publicos, um em cada area de planejamento — AP — ou Regido Administrativa —
RA. Neste exemplo, um banco de dados com os trabalhos dos grupos tematicos poderia ser

acessado por qualquer cidadao ou cidada.

Eu posso aplicar a Agenda 21 na minha rua, bairro ou escola

Ao criar uma Agenda 21 para sua escola, por exemplo, vocé, os diretores, alunos e
funcionérios estardo priorizando os problemas que afetam a qualidade de vida daquele local e
propondo solucdes. Este caminho certamente ndo se fara de forma isolada, e sim,
compartilhada com os pais de alunos e pessoas da comunidade vizinha e parceiros
interessados em participar da construcdo de um plano de acdes que visa melhorar as

condi¢gbes da escola e da comunidade do entorno. Este movimento pode vir a influenciar a
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definicdo dos programas de acgao para a localidade e, consequentemente, a alocacao de
recursos municipais. Este raciocinio vale para comunidade ou bairro. A aplicacdo da
metodologia da Agenda 21 Local em comunidades especificas é certamente uma importante
via de participacdo dos cidadaos e uma forma de influenciar as propostas de solucdes para os

problemas da cidade.

Quem séo os parceiros do desenvolvimento sustentavel

A Agenda 21 ressalta a necessidade de que se tomem medidas de protecdo e promocao
da participacdo da mulher, dos jovens, dos povos indigenas, dos lideres das ONGs, dos
trabalhadores e sindicatos, dos representantes da comunidade cientifica e tecnoldgica, dos
agricultores e empresérios, atribuindo-lhes o papel de parceiros na estratégia de
sustentabilidade. A cada um deles, a Agenda dedica um inteiro capitulo, propondo medidas

para que se integrem aos processos de implementacdo da Agenda 21 em seus diversos niveis.

Como avaliar se o municipio estd caminhando em direcédo a sustentabilidade
As comunidades podem eleger uma série de indicadores apropriados para suas

respectivas realidades. Sugerem-se 0s seguintes pontos:

¢ Reducéo de desperdicio de recursos (naturais, financeiros, humanos);

e Controle e prevencao da degradagcdo ambiental,

¢ Reducéo do volume de lixo e tratamento do mesmo;

e Melhoria nas condi¢cdes de moradia, saneamento e provisao de agua;

¢ Melhoria no nivel de saude (higiene e prevencao) e educacao basica;

e Oportunidades para cultura, lazer e recreacao;

e Promocéo de oportunidades para trabalho;

e Acesso a informacéo e aos processos de tomada de deciséo.

Alerta da atmosfera

Nossa atmosfera estd sob crescente pressdo dos gases responsaveis pelo surgimento do
efeito estufa, que ameaca mudar o clima e provocar buracos na camada de ozénio, causando
canceres em seres humanos e animais.

Os governos devem obter maior eficiéncia das usinas de eletricidade existentes e desenvolver
novas fontes de energia renovaveis, como a solar, a edlica, a hidrelétrica, a oceéanica e a

energia humana.
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A Agenda 21 diz:
e Promover padrdes de eficiéncia no uso de energia.
e Taxar industrias, estimulando o uso de tecnologias limpas e seguras.
e Aperfeicoar substitutos para os clorofluorcarbonetos — CFCs — e outras substancias que
destroem a camada de ozonio.
e Transferir todas essas tecnologias para paises pobres!
e Cuidar da chuva acida, que nao respeita fronteiras, promovendo a troca regular de

informac0des, treinando especialistas e aplicando padrdes internacionais de controle de

poluicao.

Montanhas em perigo

Os ecossistemas montanhosos estdo sofrendo com a erosédo do solo, o deslizamento de terras
e a rapida perda de vida animal e vegetal.

Entre as consequéncias da seca e da desertificacdo estédo a pobreza e a inanicdo. Cerca de 3
milhdes de pessoas morreram em meados dos anos 80 por causa da seca na Africa, ao sul do
Saara. A pobreza € um importante fator na degradacdo do solo. Precisamos recuperar as

terras frageis e encontrar novas ocupacdes para agricultores privados de seu trabalho.

A Agenda 21 diz:

e Aumentar o conhecimento de ecossistemas de montanhas e desertos por intermédio de
um centro mundial de informacdes e identificar as areas mais ameacadas de
inundacodes, erosao do solo, etc.

e Proporcionar educacdao ambiental aos agricultores.

e Impedir a desertificagdo ndo poluindo o solo, usando corretamente a terra e plantando
arvores que retém agua e mantém a qualidade do solo.

e Aprovar leis para proteger areas ameacadas.

e Fazer planos para garantir a sobrevivéncia de vitimas potenciais da seca.

O massacre das florestas

Florestas de todo o mundo se encontram ameacgadas por causa da exploracdo descontrolada
dos seres humanos. Elas estdo sendo transformadas em fazendas ou destruidas pela retirada
de madeira e outros tipos de exploracgéo.

As florestas precisam ser preservadas por seus valores sociais e espirituais, inclusive os

habitats tradicionais de povos indigenas e comunidades locais.
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A Agenda 21 diz:

Plantar novas florestas!
E necessario conhecimento pratico sobre o estado das florestas: os planejadores nem
sempre dispde de informacfes basicas sobre tamanhos e tipos de arvores das florestas.
E preciso mais pesquisa sobre produtos florestais como madeira, frutos, nozes,
corantes, remédios, gomas, etc.
Replantar areas florestais danificadas.
Cultivar arvores que sejam resistentes as pressées ambientais.
Os empresarios locais precisam ser estimulados a criar pequenas empresas florestais.
Limitar e ter por alvo a extincdo dos métodos agricolas do rocado e da queimada.
Manter o minimo de desperdicio de madeira. Encontrar meios de usar arvores que
foram queimadas ou eliminadas.

Aumentar o plantio de arvores urbanas.

Mar de problemas

Os oceanos estdo sob crescente pressdo da poluicdo, da pesca indiscriminada e da

degradacdo em geral. Isso afeta todas as coisas, desde o clima até os recifes de coral.

Os paises precisam se comprometer com o controle a reducao da poluicdo do meio ambiente

marinho e conservar sua capacidade de comportar a vida.

A Agenda 21 diz:

Proteger areas costeiras dos danos ambientais e manté-las sob constante observacao
para que nao sejam degradados.

Os poluidores devem pagar pelos danos que causam. Os que usam métodos mais
limpos devem ser recompensados.

Proteger a vida marinha controlando os materiais que sdo atirados ao mar por navios e
com a proibi¢ao do transporte de lixo perigoso.

Os paises devem compartilhar as novas tecnologias.

Estabelecer limites sobre a quantidade de peixe a ser pescada.

Encorajar a pesca por pessoal local capacitado.

Proibir a pesca de espécie ameacada de extincdo até que tenha recuperado seus niveis
normais.

Proibir a pratica de pesca destrutiva, tais como dinamitagcédo, envenenamento e outras;
desenvolver novas praticas para substitui-las.

Preparar planos de desenvolvimento sustentavel para pequenos Estados ilhéus.
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Apoiar a cultura indigena das ilhas.
Criar organismos politicos de alto nivel para cooperar com as ONGs para a efetivagdo

desses planos.

Rios da vergonha e agua para todos

Todas as atividades econémicas e sociais dependem intensamente da agua doce. A agua esta

escasseando em muitos paises. A administracdo dos recursos hidricos é de fundamental

importancia nos anos 2000 e depois.

Até o ano 2000, todos os moradores de cidades deveriam receber 40 litros de agua potavel por

dia. Até 2025, é preciso haver 4gua de qualidade absolutamente comprovada e instalacdes

sanitarias para todos.

A Agenda 21 diz:

Formular planos de acdo nacional e programas de investimento com custos calculados
e metas fixadas.

Integrar medidas de protecdo e conservacao de fontes potenciais de abastecimento de
agua doce, entre elas o inventario dos recursos hidricos, com planejamento do uso da
terra, utilizacao de recursos florestais, protecdo de encostas de montanhas e margens
dos rios e outras atividades pertinentes de desenvolvimento e conservagao.
Desenvolver bancos de dados interativos, modelos de previsdo, modelos de
planejamento e métodos de manejo e planejamento hidrico, incluindo métodos de
avaliacao do impacto ambiental.

Promover planos de uso racional da agua por meio de conscientizacdo publica,
programas educacionais e imposi¢cdo de tarifas sobre o consumo de agua e outros

instrumentos econdmicos.

Biodiversidade

Os recursos naturais nos alimentam e nos vestem, nos proporcionam morada, remédios e

alimento espiritual. A perda da biodiversidade avanga aceleradamente em consequéncia da

atividade humana.

A Agenda 21 diz:

E preciso SALVAR a biodiversidade! Para isso 0s governos necessitam:
e  Criar uma fonte de informacdo mundial sobre biodiversidade.
o Proteger a biodiversidade! Isso deve fazer parte de todos os planos governamentais

sobre meio ambiente e desenvolvimento.
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e  Oferecer aos povos indigenas a oportunidade de contribuir para a preservacdo da
biodiversidade.

e  Garantir que os paises pobres compartilhem também da explosdo comercial de seus
produtos e de suas experiéncias.

e  Proteger e reparar habitat danificados: preservar espécies ameacadas.

e Analisar todo grande projeto — represas, estradas, etc. — tendo em vista seu impacto

ambiental.

Exploséo Populacional

O crescimento da populacdo mundial e os padrdes insustentaveis de consumo estdo colocando
uma crescente presséo sobre os recursos de ar, terra, 4gua e energia.

Os paises precisam saber qual a sua capacidade de sustentacdo da populagdo nacional —
guantas pessoas cada pais pode suportar sem explodir.

A saude humana depende de um meio ambiente saudavel, suprimento de agua limpa, sistemas
de esgoto sanitério, moradia adequada e um fornecimento de alimentos saudaveis.

Um desenvolvimento sélido ndo é possivel sem uma populacdo saudavel, mas a falta de

desenvolvimento torna muito piores varios problemas de sadde.

A Agenda 21 diz:
Saude para todos exige de nos:

A eliminacdo completa da filariase, da poliomielite, da cegueira-do-rio e da lepra.

A reducédo e o controle da tuberculose e do sarampo e a reducdo em 50 a 70% da
mortalidade infantil causada por diarréia.

e Protecdo para as mées, a fim de que possam escolher o numero de filhos e o
espacamento entre eles. Dar condi¢cbes para que amamentem seus bebés nos quatro
primeiros meses de vida.

e Aimunizacdo de todas as criangas e protecao contra a explosao sexual e trabalhista.

e O uso do conhecimento tradicional efetivo em sistemas nacionais de saude.

e A identificacdo por todos os paises, dos perigos ambientais a saude, tomando
medidas enérgicas para reduzi-los.

e A coordenacdo de esfor¢cos nacionais para controlar a disseminacdo do virus HIV,
causador da AIDS.

¢ A montagem de programas especiais de combate a malaria em todos os locais aonde

a doenca ainda € um problema.

O estabelecimento de padrbes de higiene industrial, do uso de pesticidas, de niveis
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méaximos de ruido permitidos e dos niveis de exposi¢do a radiacao ultravioleta.

e A protecdo de grupos vulneraveis, especialmente os idosos e populacao deficiente.

Gente esquecida

As causas profundas da pobreza sdo a fome, o analfabetismo, os cuidados médicos
inadequados, o desemprego e as pressdes populacionais.

A principal meta dos programas de combate a pobreza é fazer com que as pessoas se tornem
mais aptas a ganhar sua vida de maneira satisfatoria.

A principal causa da constante deterioracdo do meio ambiente global é o padréo insustentavel
de consumo e producao, especialmente nos paises industrializados.

Precisamos desenvolver novos conceitos de riqgueza e prosperidade que estejam em maior
harmonia com a capacidade de sustentacéo da Terra.

O consumo insustentavel, particularmente nos paises industrializados, esta aumentando a
guantidade e variedade de lixos. Esse aumento podera ser de quatro ou cinco vezes até o ano
2025.

Impedir ou minimizar a produgao de lixo. Esse deve ser um comportamento capaz de gerar
meios que ndo sejam poluentes. Até 2010, todos os paises deveriam ter planos nacionais para

eliminacao do lixo.

A Agenda 21 diz:
e Reduzir o lixo e reciclar embalagens.
e EXigir que a industria adote métodos de producédo mais limpos.
e Paises desenvolvidos: promover a transferéncia de métodos de producéo de pouco lixo
a paises em desenvolvimento.
e Dar as pessoas o direito de conhecer os riscos oferecidos pelos produtos quimicos.
e Limpar com urgéncia as areas contaminadas e dar ajuda a seus habitantes.
e Fazer com que os poluidores paguem pelos custos da limpeza.
e Garantir que os militares se livrem de maneira apropriada de seu lixo perigoso.
e Proibir exportacdes ilegais de lixo perigoso para paises que estdo equipados para lidar

com ele.

e Minimizar a criagdo de lixo radioativo.

Degradacgéo do solo
A quantidade de terra em nosso mundo € limitada. O crescimento das necessidades humanas

esta causando um aumento das pressdes sobre ela, provocando competicdo e conflitos.
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A prioridade deve ser manter e melhorar a capacidade de as terras agricolas sustentarem uma

populacdo em expanséo.

A Agenda 21 diz:

Reunir todos os que tém trabalhos relacionados a terra em encontros de planejamento:
agricultores locais, mulheres, administradores, homens de negdcio, funcionarios
municipais, agentes de venda, cientistas, representantes do governo.

Fazer leis para acabar com a devastacdo da terra pela mineracdo (principio - quem
polui paga).

Os governos devem fornecer assessorias aos agricultores sobre fertilizantes nao-
prejudiciais ao meio ambiente.

Todos os agricultores devem ser informados sobre os métodos de preservagéo do solo.
Encorajar agricultores a mudar para o uso de fontes renovaveis de energia.

Informar agricultores sobre o problema dos raios ultravioletas que atingem suas
plantacdes; pesquisar meios de minimizar os efeitos da diminuicdo da camada de
o0zo6nio e do aquecimento global.

Aumentar a consciéncia das pessoas por meio da educacdo e campanhas.

Vivendo no limite

Um numero crescente de cidades esta apresentando sintomas da crise global

desenvolvimento e meio ambiente, que vai da poluicdo do ar aos sem-teto.

de

Os governos deveriam possibilitar que os sem-teto tenham acesso a terra, crédito e materiais

de construcéo a baixo custo.

A Agenda 21 diz:

Como primeiro passo rumo a meta de oferecer habitacdo adequada a todos, todos os
paises devem adotar medidas imediatas para oferecer habitacdo a seus pobres sem
teto, ao passo que a comunidade internacional e as instituicdes financeiras devem
empreender acdes voltadas para apoiar esforcos dos paises em desenvolvimento para
oferecer habitacédo aos pobres.

Todos os paises devem adotar e/ou fortalecer estratégias nacionais para a area da
habitacdo, com metas baseadas, quando apropriado, nos principios e recomendacdes
contidos na Estratégia Mundial para a Habitacdo até o Ano 2000. As pessoas devem
ser protegidas legalmente da expulséo injusta de seus lares ou suas terras.

Todos os paises devem, quando apropriado, facilitar o acesso de pobres de areas

urbanas e rurais a habitacdo por meio da adocéo e utilizacdo de planos de habitacéo e
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financiamento e de novos mecanismos inovadores adaptados a suas circunstancias.

Quem é o chefe?
A Agenda 21 reflete um consenso mundial em seu mais alto nivel. O sucesso de sua

implementacédo € da responsabilidade primeira e principal de governos.

A Agenda 21 diz:

Os governos precisam:

Desenvolver as Agendas 21 nacionais para garantir que as novas leis ndo sejam boas

apenas para a economia, mas também para as pessoas e 0 meio ambiente.

. Fornecer suporte técnico a paises que nao conseguem aplicar leis de protecdo do
meio ambiente.

. Taxar produtos que ndo sejam ecologicamente amigaveis para que as pessoas
comprem produtos ndo prejudiciais ao meio ambiente.

. Introduzir uma contabilidade ambiental: governos e empresas devem deixar de pensar

Nos recursos naturais como fontes gratuitas de lucro. Por exemplo, eles precisam incluir

o custo de replantar uma floresta na coluna custos de sua contabilidade.

Estamos juntos nisso
E fundamental para a conquista do desenvolvimento sustentavel a ampla participacéo publica

de todos 0s principais grupos sociais.

A Agenda 21 diz:

Para haver mais mulheres nas tomadas de decisdo, nos planejamentos, nas ciéncias,
0S governos deveriam:

o Criar programas de educacéo para que todas as mulheres pudessem aprender a ler e
escrever.

. Garantir que as mulheres dos paises em desenvolvimento tivessem direito a sua
propria terra e recebessem crédito de bancos.

. Conscientizar as mulheres das conseqiéncias ambientais do que elas compram

atraveés da eco-rotulacao, principalmente em paises ricos.

Ajudar a criar creches para que as mulheres pudessem trabalhar.

Fazer tudo que fosse possivel para acabar com a violéncia contra mulheres.
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A Agenda diz:
e Estreitar a comunicacao entre governos e ONGs.
e Aumentar a cooperacao entre as proprias ONGs.
e As agéncias da ONU devem apoiar as ONGs.
e Garantir a liberdade de as ONGs dizerem coisas e promoverem idéias que 0s governos

e a indastria poderiam nao gostar.

A Agenda diz:

. Os trabalhadores precisam tomar parte em todas as decisdes, cooperando tanto
quanto empregadores quanto com o governo.

. Os sindicatos precisam promover a educacédo e treinamento do trabalhador na saude
e seguranca do trabalho.

A Agenda diz:

. A Administracdo ambiental precisa receber grande atencdo e seria importante criar
conselhos empresariais nacionais para esse fim.

. E necessario tomar medidas para produzir o impacto da inddstria no meio ambiente e

desenvolver métodos de producdo mais limpos.

A Agenda diz:
Os governos precisam:
. Permitir que os povos indigenas tomem parte ativa em todas as decisfes politicas que
os afetam e que afetem a sua terra.

. Respeitar e proteger a propriedade e a cultura dos povos indigenas.

A Agendadiz:

e Dar maior responsabilidade aos agricultores.

e Desenvolver praticas e tecnologias agricolas que sejam seguras para 0 meio ambiente.

e Os agricultores precisam dividir o conhecimento sobre preservagdo de recursos
naturais.

e Levar a ecologia para o treinamento agricola.

o Os precos dos produtos agricolas precisam refletir os custos ambientais.

Politica local
As autoridades locais, assim como o nivel de governo mais proximo do povo, tém um papel na

educacgdo e mobilizacdo do publico para realizar as metas da Agenda 21.
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A Agenda 21 diz:
e Os governos locais deveriam redigir suas proprias Agendas 21 para reformular as
politicas, as leis e os regulamentos de seus distritos.
e Os governos locais deveriam trabalhar com as organiza¢cfes internacionais e uns com
0S outros para desenvolverem novas idéias.
e Até 1994, os governos locais deveriam estar vinculados em nivel internacional.

e Até 1996, cada autoridade local deve apresentar sua propria Agenda 21.

Aplicacédo da ciéncia
Os cientistas e os tecnologos tém responsabilidades especiais na busca do conhecimento e

para ajudar a proteger a biosfera.

A Agenda 21 diz:
e Para implementacdo da Agenda 21 no mundo todo, o secretariado da conferéncia
estimou o custo total anual médio (1993-2000) na ordem de 9 bilhdes de ddlares.
e Promover condicbes em que as comunidades locais participem mais dos gastos e as

comunidades mais ricas ajudem as mais pobres.

Quanto custa?
Sao necesséarios grandes investimentos para implementar os enormes programas de

desenvolvimento sustentavel da Agenda 21.

A Agenda 21 diz:
e Desenvolver, aplicar e instituir os instrumentos necessarios para o desenvolvimento
sustentavel, em relacdo a: saude, educacdo, bem-estar social, estado do meio ambiente

e economia.
e Formulagdo de politicas ambientais de longo prazo, manejo de riscos e avaliacdo das

tecnologias ambientalmente saudaveis.

O dinheiro ndo d4d em arvores
A Agenda 21 diz:
E preciso:

o Que o mundo ajude os paises de média e baixa renda a lidarem com o problema da
divida externa.

o Maior investimento estrangeiro.
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. Transferir tecnologias atualizadas, limpas, eficientes e nao-poluentes.
. Estabelecer critérios de livre comércio e acesso a mercados para alcancar o

crescimento econdmico.

A Agenda 21 diz:
e Poderiam ser levantados fundos para distribuir melhores recursos atualmente

comprometidos com fins militares.

Querer + Saber = Agir

A Agenda 21 diz:
e Tornar a educacao béasica acessivel ao maximo de pessoas possivel.
e Criar programas de treinamento sobre desenvolvimento sustentavel.
e Promover a consciéncia ambiental e usar os meios de comunicacao e a industria de
entretenimento.
e Promover o conhecimento dos povos indigenas.
e Criar associagcbfes com empresas nos paises em desenvolvimento para ensinar

administracdo ambiental.

Direito de ser ouvido

Cada pais deve incluir as preocupacfes das criancas em todas as politicas relevantes para
meio ambiente e desenvolvimento e apoiar seu envolvimento na Organizacdo das Nacodes
Unidas — ONU.

Cada pais deveria proporcionar as criancas a oportunidade de apresentar seus pontos de vista

sobre as decisbes dos governos.

A Agenda 21 diz:

e Cada autoridade local deve iniciar um dialogo com seus cidadaos, organizacgdes locais e
empresas privadas e aprovar uma “Agenda 21 Local’. Por meio de consultas e da
promocdo de consenso, as autoridades locais ouvirdo os cidadaos e as organizacoes
civicas, comunitérias, empresariais e industriais locais, obtendo assim as informacgdes

necessarias para formular as melhores estratégias. O processo de consultas aumentara

a consciéncia das familias em relacdo as questdes do desenvolvimento sustentavel.
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Conclusao

Se as pessoas pensam que podem resolver os problemas que enfrentamos reciclando
algumas latas, quando chegarem no ano 2040 descobrirdo que foram ingénuas.

O mundo serd uma confusdo porque essas pessoas nédo terdo cuidado do problema
principal: 0 aumento da distancia entre ricos e pobres.

O grande desafio do século XXI € reduzir o consumo ou enfrentar uma guerra entre ricos
e pobres.

Os desafios mais importantes da Agenda 21 sao aliviar a pobreza, mudar os padrbes de
consumo e reduzir o crescimento populacional. Se quisermos dizer que o mundo se tornou
mais sustentavel, temos de ver progresso significativo nessas areas. Além disso, as pessoas
precisam aceitar a responsabilidade pelos outros e para geracdes futuras. A mensagem da
Agenda 21 é encorajar o maximo de pessoas possivel a se ligarem umas as outras para trocar
experiéncias e buscar respostas.

A verdadeira importancia da Agenda 21 € que ela responsabiliza todos nés. Nenhum
setor da sociedade vai fazé-la acontecer; nenhum pais, nenhuma Organizacdo das Nacdes
Unidas. CABE A NOS.
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10. Declaracéo do Rio de Janeiro sobre meio ambiente e

desenvolvimento

A Conferéncia das Nacfes Unidas para Meio Ambiente e Desenvolvimento,

Tendo-se reunido no Rio de Janeiro de 3 a 14 de junho de 1992, reafirmando a
Declaragdo da Conferéncia das NacgOes Unidas sobre o Meio Ambiente, aprovada em
Estocolmo em 16 de junho de 1972, e tratando de basear-se nela, com o objetivo de
estabelecer uma alianga mundial nova e equitativa mediante a criacdo de novos niveis de
cooperacao entre os Estados, os setores chave das sociedades e as pessoas,

Procurando alcancar acordos internacionais em que se respeitem os interesses de todos
e se proteja a integridade do sistema ambiental e de desenvolvimento mundial, reconhecendo

a natureza integral e interdependente da Terra, nosso lugar, proclama que:

Principio 1
Os seres humanos constituem o centro das preocupacdes relacionadas com o
desenvolvimento sustentavel. Tém o direito a uma vida saudavel e produtiva em harmonia com

a natureza.

Principio 2

Os estados, de conformidade com a Carta das Nacbes Unidas e os principios da lei
internacional, possuem o direito soberano de explorar seus proprios recursos, segundo suas
préprias politicas ambientais e de desenvolvimento, e a responsabilidade de velar para que as
atividades realizadas dentro de sua jurisdicdo ou sob seu controle ndo causem danos ao meio
ambiente de outros Estados ou de zonas que estejam fora dos limites da jurisdigdo nacional.

Principio 3
O direito ao desenvolvimento deve exercer-se de forma tal que responda
eguitativamente as necessidades de desenvolvimento e ambientais das geracdes presentes e

futuras.

Principio 4
A fim de alcancar o desenvolvimento sustentavel, a protecdo do meio ambiente devera
constituir parte integrante do processo de desenvolvimento e ndo podera considerar-se de

forma isolada.

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 60



Principio 5

Todos os Estados e todas as pessoas deverdo cooperar na tarefa essencial de erradicar
a pobreza como requisito indispensavel do desenvolvimento sustentavel, a fim de reduzir as
disparidades nos niveis de vida e responder melhor as necessidades da maioria dos povos do

mundo.

Principio 6

A situacdo e as necessidades especiais dos paises em desenvolvimento, em particular
0s paises menos adiantados e os mais vulneriveis do ponto de vista ambiental, deverao
receber prioridade especial. Nas medidas internacionais que se adotem com respeito ao meio
ambiente e ao desenvolvimento também se deveriam ter em conta 0s interesses e as

necessidades de todos os paises.

Principio 7

Os Estados deverdo cooperar com o espirito de solidariedade mundial para conservar,
proteger e restabelecer a saude e a integridade do ecossistema da Terra.

Tendo em vista que tenham contribuido notadamente para a degradacdo do meio
ambiente mundial, os estados tém responsabilidades comuns, mas diferenciadas. Os paises
desenvolvidos reconhecem a responsabilidade que lhes cabe na busca internacional do
desenvolvimento sustentavel, em vista das pressées que suas sociedades exercem no meio

ambiente mundial e das tecnologias e dos recursos financeiros que dispbem.

Principio 8
Para alcancar o desenvolvimento sustentavel e uma melhor qualidade de vida para
todas as pessoas, os Estados deveriam reduzir e eliminar os sistemas de produ¢do e consumo

nao sustentados e fomentar politicas demograficas apropriadas.

Principio 9

Os Estados deveriam cooperar para reforcar a criagdo de capacidades enddgenas para
obter um desenvolvimento sustentavel, aumentando o saber cientifico mediante o intercambio
de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, intensificando o desenvolvimento, a adaptagéo, a

difusdo e a transferéncia de tecnologias, entre estas, tecnologias novas e inovadoras.

Principio 10
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O melhor modo de tratar as questdes ambientais € com a participacdo de todos os
cidaddos interessados, em varios niveis. No plano nacional, toda pessoa devera ter acesso
adequado a informacéo sobre o ambiente de que dispbe as autoridades publicas, incluida a
informacédo sobre os materiais e as atividades que oferecem perigo em suas comunidades,
assim como a oportunidade de participar dos processos de adocao de decisdes. Os Estados
deverdo facilitar e fomentar a sensibilizacdo e a participacdo do publico, colocando a
informacao a disposi¢ado de todos. Devera ser proporcionado acesso efetivo aos procedimentos

judiciais e administrativos, entre os quais o ressarcimento de danos e 0s recursos pertinentes.

Principio 11

Os Estados deverdo promulgar leis eficazes sobre o meio ambiente. As normas
ambientais, os objetivos e prioridades em matéria de regulamentacdo do meio ambiente
deveriam refletir o contexto ambiental e de desenvolvimento em que se aplicam. Essas normas
podem ser inadequadas para alguns paises e representar um custo social e econémico

injustificado para outros, em particular os paises em desenvolvimento.

Principio 12

Os Estados deveriam cooperar para promover um sistema econdmico internacional
favoravel e aberto que levara ao crescimento econdémico e ao desenvolvimento sustentavel de
todos os paises, a fim de abordar de forma melhor os problemas de degradacdao ambiental. As
medidas de politica comercial para fins ambientais ndo deveriam constituir um meio de
discriminacdo arbitraria ou injustificavel nem uma restricdo velada do comércio internacional.
Deveriam ser evitadas medidas unilaterais para solucionar os problemas ambientais que se
produzem fora da jurisdicdo do pais importador. As medidas destinadas a tratar os problemas
ambientais transfronteiricos ou mundiais deveriam, quando possivel, basear-se em um

consenso internacional.

Principio 13

Os Estados deverdo desenvolver a legislacdo nacional relativa a responsabilidade e a
indenizacdo referente as vitimas da contaminacdo e outros danos ambientais. Os estados
deverdo cooperar de maneira inteligente e mais decidida no preparo de novas leis
internacionais sobre responsabilidade e indenizacdo pelos efeitos adversos dos danos
ambientais causados pelas atividades realizadas dentro de sua jurisdigcdo, ou sob seu controle,

em zonas situadas fora de sua jurisdicéo.
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Principio 14
Os Estados deveriam cooperar efetivamente para desestimular ou evitar o deslocamento
e a transferéncia a outros Estados de quaisquer atividades e substancias que causem

degradacdo ambiental grave ou se considerem nocivas a saude humana.

Principio 15

Com o fim de proteger o meio ambiente, os Estados dever&do aplicar amplamente o
critério de precaucdo conforme suas capacidades. Quando houver perigo de dano grave ou
irreversivel, a falta de certeza cientifica absoluta ndo devera ser utilizada como razao para se
adiar a adoc¢ao de medidas eficazes em funcéo dos custos para impedir a degradacao do meio

ambiente.

Principio 16

As autoridades nacionais deveriam procurar fomentar a internalizacdo dos custos
ambientais e o uso de instrumentos econémicos, considerando o critério de que o0 que
contamina deveria, em principio, arcar com 0s custos da contaminacéo, levando em conta o

interesse publico e sem distorcer o comércio nem as inversdes internacionais.

Principio 17

Deverd ser empreendida uma avaliacdo do impacto ambiental, em termos de
instrumento nacional, a despeito de qualquer atividade proposta que provavelmente produza
um impacto negativo consideravel no meio ambiente e que esteja sujeito a decisdo de uma

autoridade nacional competente.

Principio 18

Os Estados deverdo notificar imediatamente os outros Estados sobre os desastres
naturais e outras situacdes de emergéncia que possam produzir efeitos nocivos subitos no
meio ambiente desses Estados. A comunidade internacional devera fazer todo o possivel para

ajudar os Estados que sejam afetados.

Principio 19

Os Estados deverdo proporcionar a informacao pertinente e notificar previamente e de
forma oportuna os Estados que possam se ver afetados por atividades passiveis de ter
consideraveis efeitos ambientais nocivos transfronteiricos e celebrar consultas em data

antecipada.
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Principio 20
As mulheres desempenham um papel fundamental na ordenagéo do meio ambiente e no
desenvolvimento. E, portanto, imprescindivel contar com sua plena participacdo para chegar ao

desenvolvimento sustentavel.

Principio 21
Devem ser mobilizados a criatividade, os ideais e o valor dos jovens do mundo para
forjar uma alianca mundial orientada para obter o desenvolvimento sustentavel e assegurar um

futuro melhor para todos.

Principio 22

Os povos indigenas e suas comunidades, assim como outras comunidades locais,
desempenham um papel fundamental na ordenacdo do meio ambiente e no desenvolvimento
devido a seus conhecimentos e praticas tradicionais. Os Estados deveriam reconhecer e
prestar o apoio devido a sua identidade, cultura e interesses e velar pelos que participarao

efetivamente na obtenc&o do desenvolvimento sustentavel.

Principio 23
Devem ser protegidos 0 meio ambiente e 0s recursos naturais dos povos submetidos a

opressao, dominacdo e ocupacao.

Principio 24

A guerra &, por definicdo, inimiga do desenvolvimento sustentavel. Em consequéncia, 0s
Estados deverdo respeitar o direito internacional proporcionando protecdo ao meio ambiente
em épocas de conflito armado e cooperar para seu posterior melhoramento, conforme for

necessario.

Principio 25
A paz, o desenvolvimento e a protecdo do meio ambiente s&o interdependentes e

inseparaveis.
Principio 26

Os Estados deverado resolver todas as suas controvérsias sobre o meio ambiente por
meios pacificos e com a coordenacao da Carta das NacgOes Unidas.

Principio 27
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Os Estados e os povos deveriam cooperar de boa fé e com espirito de solidariedade na
aplicacdo dos principios consagrados nesta declaracdo e no posterior desenvolvimento do

direito internacional na esfera do desenvolvimento sustentavel.
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11. Agenda 21 brasileira

‘A Agenda 21 vém se constituindo em um instrumento de
fundamental importdncia na construcdo dessa nova
ecocidadania, nhum processo social no qual os atores vao
pactuando paulatinamente novos consensos e montando uma
Agenda possivel rumo ao futuro que se deseja sustentavel”
Gilney Viana
Secretario de Politicas para o0 Desenvolvimento

Sustentavel

A Agenda 21 Brasileira € um processo e instrumento de planejamento participativo para
o desenvolvimento sustentavel e que tem como eixo central a sustentabilidade,
compatibilizando a conservagdo ambiental, a justica social e o crescimento econémico. O
documento € resultado de uma vasta consulta a populacao brasileira, sendo construida a partir
das diretrizes da Agenda 21 global. Trata-se portanto, de um instrumento fundamental para a
construcdo da democracia ativa e da cidadania participativa no Pais.

A primeira fase foi a construcado da Agenda 21 brasileira. Esse processo que se deu de
1996 a 2002, foi coordenado pela Comisséo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da
Agenda 21 Nacional — CPDS e teve o envolvimento de cerca de 40.000 pessoas de todo o
Brasil. O documento Agenda 21 Brasileira foi concluido em 2002.

A partir de 2003, a Agenda 21 Brasileira ndo somente entrou em fase de implementacéo
assistida pela CPDS, como também foi elevada a condi¢cdo de Programa do Plano Plurianual,
PPA 2004-2007, pelo atual governo. Como programa, ela adquire mais forca politica e
institucional, passando a ser instrumento fundamental para a construcédo do Brasil Sustentavel,
estando coadunada com as diretrizes da politica ambiental do Governo, transversalidade,
desenvolvimento sustentavel, fortalecimento do Sisnama e participagdo social e adotando
referenciais importantes como a Carta da Terra.

Portanto, a Agenda 21, que tem provado ser um guia eficiente para processos de uniao
da sociedade, compreensdo dos conceitos de cidadania e de sua aplicacdo, € hoje um dos

grandes instrumentos de formacéo de politicas publicas no Brasil.

Implementacdo da Agenda 21 Brasileira (a partir de 2003)
A posse do Governo Luis Inacio Lula da Silva coincidiu com o inicio da fase de
implementacéo da Agenda 21 Brasileira. A importancia da Agenda como instrumento propulsor

da democracia, da participacao e da acao coletiva da sociedade foi reconhecida no Programa
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Lula, e suas diretrizes inscritas tanto no Plano de Governo quanto em suas orientagdes
estratégicas.

Um outro grande passo foi a utilizacdo dos principios e estratégias da Agenda 21
Brasileira como subsidios para a Conferéncia Nacional de Meio Ambiente, Conferéncia das
Cidades e Conferéncia da Saude. Esta ampla insercdo da Agenda 21 remete a necessidade de
se elaborar e implementar politicas publicas em cada municipio e em cada regido brasileira.

Para isso, um dos passos fundamentais do atual governo foi transforma-la em programa
no Plano Plurianual do Governo — PPA 2004/2007, o que lhe confere maior alcance,
capilaridade e importancia como politica publica. O Programa Agenda 21 é composto por trés
acOes estratégicas que estdo sendo realizadas com a sociedade civil: implementar a Agenda
21 Brasileira; elaborar e implementar as Agendas 21 Locais e a formagcao continuada em
Agenda 21. A prioridade é orientar para elaboracdo e implementacdo de Agendas 21 Locais
com base na Agenda 21 Brasileira que, em consonancia com a Agenda global, reconhece a
importancia do nivel local na concretizacdo de politicas publicas sustentaveis. Atualmente,
existem mais de 544 processos de Agenda 21 Locais em andamento no Brasil, quase trés
vezes 0 numero levantado até 2002.

Em resumo, sao estes os principais desafios do Programa Agenda 21
o Implementar a Agenda 21 Brasileira. Passada a etapa da elaboracédo, a Agenda
21 Brasileira tem agora o desafio de fazer com que todas suas diretrizes e acdes
prioritarias sejam conhecidas, entendidas e transmitidas, entre outros, por meio da
atuacdo da Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e Agenda 21
Brasileira — CPDS; implementacdo do Sistema da Agenda 21; mecanismos de
implementacdo e monitoramento; integracdo das politicas publicas; promocao da
inclusédo das propostas da Agenda 21 Brasileira nos Planos das Agendas 21 Locais.
o Orientar para a elaboracédo e implementacdo das Agendas 21 Locais. A Agenda
21 Local é um dos principais instrumentos para se conduzir processos de mobilizacéo,
troca de informacgdes, geracdo de consensos em torno dos problemas e solugdes locais
e estabelecimento das prioridades para a gestdo de desde um estado, municipio, bacia
hidrografica, unidade de conservacao, até um bairro, uma escola. O processo deve ser
articulado com outros projetos, programas e atividades do governo e sociedade, sendo
consolidado, dentre outros, a partir do envolvimento dos agentes regionais e locais;
analise, identificacdo e promogéo de instrumentos financeiros; difusdo e intercambio de
experiéncias; definicdo de indicadores de desempenho.

o Implementar a formacéao continuada em Agenda 21. Promover a educacao para a

sustentabilidade através da disseminacéo e intercambio de informacdes e experiéncias

por meio de cursos, seminarios, workshops e de material didatico. Esta acdo €
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fundamental para que os processos de Agendas 21 Locais ganhem um salto de
qualidade, através da formulagdo de bases técnicas e politicas para a sua formacéo;
trabalho conjunto, com interlocutores locais; identificacdo das atividades, necessidades,
custos, estratégias de implementacdo; aplicacdo de metodologias apropriadas,

respeitando o estagio em que a Agenda 21 Local em questao esta.

Agenda 21 Brasileira em acao
No ambito do Programa Agenda 21, as principais atividades realizadas em 2003 e 2004
refletem a abrangéncia e a capilaridade que a Agenda 21 esta conquistando no Brasil. Estas
atividades estdo sendo desenvolvidas de forma descentralizada, buscando o fortalecimento da
sociedade e do poder local e reforcando que a Agenda 21 so se realiza quando h& participacéo
das pessoas, avancando, dessa forma, na constru¢cdo de uma democracia participativa no
Brasil. Destacamos as seguintes atividades:
o Ampliacdo da CPDS: Criada no ambito da Camara de Politicas dos Recursos
Naturais, do Conselho de Governo, a nova constituicdo da CPDS se deu por meio de
Decreto Presidencial de 03 de fevereiro de 2004. Os novos membros que incluem 15
ministérios, a ANAMMA e a ABEMA e 17 da sociedade civil tomaram posse no dia 1°
de junho de 2004. A primeira reunido da nova composicdo aconteceu no dia 1° de
julho, e a segunda em 15 de setembro de 2004.
o Realizacdo do primeiro Encontro Nacional das Agendas 21 Locais, nos dias 07 e
08 de novembro de 2003, em Belo Horizonte, com a participacdo de cerca de 2.000
pessoas de todas as regides brasileiras. O Il Encontro das Agendas 21 Locais sera
realizado em janeiro de 2005, durante o Forum Social Mundial, em Porto Alegre-RS.
o Programa de Formacdo em Agenda 21, voltado para a formacdo de cerca de
10.000 professores das escolas publicas do pais que, através de cinco programas de
TV, discutiram a importancia de se implementar a Agenda 21 nos municipios, nas
comunidades e na escola. Esse programa, veiculado pela TVE em outubro de 2003,
envolveu, além de professores, autoridades governamentais e ndo governamentais, e
participantes dos Foruns Locais da Agenda 21, da sociedade civil e de governos.
o Participacdo na consolidacdo da Frente Parlamentar Mista para o
Desenvolvimento Sustentavel e Apoio as Agendas 21 Locais. Esta frente, composta de
107 deputados federais e 26 senadores, tem como principal objetivo articular o Poder
Legislativo brasileiro nos niveis federal, estadual e municipal, para permitir uma maior
fluéncia na discussdao dos temas ambientais, disseminacdo de informacoes

relacionadas a eles e mecanismos de comunicagédo com a sociedade civil.
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o Elaboracdo e monitoramento, em conjunto com o FNMA, do edital 02/2003 —
Construcdo de Agendas 21 Locais, que inclui a participacdo ativa no processo de
capacitacdo de gestores municipais e de ONGs, em todos os estados brasileiros, para
a confeccao de projetos para o edital. Ao todo foram cerca de 920 pessoas capacitadas
em 25 eventos. No final do processo, em dezembro de 2003, foram aprovados, com
financiamento, 64 projetos de todas as regides brasileiras.

o Publicacdo da Série Cadernos de Debate Agenda 21 e Sustentabilidade com o
objetivo de contribuir para a discussdo sobre os caminhos do desenvolvimento
sustentavel no pais. Sao seis os Cadernos publicados até o presente: Agenda 21 e a
Sustentabilidade das Cidades; Agenda 21: Um Novo Modelo de Civilizacdo, Uma Nova
Agenda para a Amazbnia; Mata Atlantica o Futuro é Agora; Agenda 21 e o Setor
Mineral; Agenda 21, o Semi-Arido e a Luta contra a Desertificago.

o Publicacdo de 1.000 exemplares da segunda edicdo da Agenda 21 Brasileira:
Acdes Prioritarias e Resultado da Consulta Nacional, contendo apresentacdo da

Ministra Marina Silva e a nova composicao da CPDS.

Ainda, foram efetivadas parcerias e convénios com o Ministério da Educacéo, Ministério
da Saude, Ministério das Cidades, Ministério da Cultura, Ministério do Desenvolvimento
Agrario, Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome, Ministério da Integracéo
Nacional, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Ministério de Minas e Energia;
Forum Brasileiro das ONGs para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento; CONFEA/CREA,

Caixa Econdmica Federal, Banco do Brasil, Banco do Nordeste e prefeituras brasileiras.
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12. Agricultura convencional versus agricultura alternativa

Introducéo

Analistas tém descrito o conflito entre o setor industrial economicamente dominante da
sociedade e o movimento ambiental como uma representacdo da competicdo entre duas
visées do mundo ou dois paradigmas sociais opostos. Aparentemente, existe na agricultura um
cisma similar em desenvolvimento. O paradigma da agricultura convencional, de larga escala e
altamente industrializada, tem sido desafiado por um crescente movimento da agricultura
alternativa que advoga mudancas mais profundas no sentido de uma agricultura mais
“ecologicamente sustentavel”. Alguns tém sugerido que a agricultura alternativa representa um
paradigma fundamentalmente novo para a agricultura. Este trabalho visa esclarecer e sintetizar
as crencas essenciais e os valores tomados como base nestas duas perspectivas da
agricultura dentro de um “paradigma da agricultura convencional” e de um “paradigma da
agricultura alternativa”.

Materiais escritos pelos seis maiores proponentes da agricultura alternativa sao
comparados com aqueles dos seis proponentes principais da agricultura convencional de forma
a registrar os componentes primordiais dos dois paradigmas de agricultura. Os dois conjuntos
de escritos revelam perspectivas dramaticamente divergentes sob ampla gama de aspectos da
agricultura. Os paradigmas conflitantes podem ser sintetizados em seis dimensdes principais:
1) centralizagao versus descentralizacdo; 2) dependéncia versus independéncia; 3) competicao
versus comunidade; 4) dominacdo da natureza versus harmonia com a natureza; 5)
especializacdo versus diversidade; 6) exploracdo versus conservacdo. A controvérsia
emergente a cerca do “Low Input Sustainable Agriculture” — LISA (“Agricultura Sustentavel de
Baixos Inputs” — ASBI) ilustra o abismo paradigmatico entre as agriculturas convencional e
alternativa, bem como os desafios encontrados pelos adeptos da agricultura alternativa ao
tentarem substituir a agricultura convencional na posicéao de paradigma dominante.

A produtividade e eficiéncia do sistema de produgédo dos Estados Unidos tornou-se uma
fonte de orgulho nacional para muitos norte americanos, especialmente fazendeiros, cientistas
da area agricola e politicos. A superioridade da agricultura industrial moderna nos Estados
Unidos era (e ainda é para muitos) uma questdo indiscutivel. Hoje, no entanto, a agricultura
norte americana tornou-se alvo de crescentes criticas, apesar do fato do alimento ser barato,
abundante e um elemento fundamental de compensacéo da desequilibrada balanca comercial
internacional. Fazendeiros americanos, processadores de alimento (agroindustrias
alimenticias), fornecedores de agroquimicos, cientistas e politicos da area agricola, entre

outros encontram-se cada vez mais na linha de fogo de criticos de varias areas.
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A industria agricola perdeu a razdo aos olhos de muitos, principalmente por causa de
aspectos deletérios dos efeitos freqientemente associados com a agricultura industrial
moderna. Dentre os efeitos usualmente citados estdo a contaminacdo de aguas subterraneas,
erosdo e degradacédo do solo, residuos quimicos nos alimentos e a destruicdo de fazendas
familiares e comunidades rurais (National Research Council 1989). Enquanto a maioria dos
criticos reconhecem os beneficios advindos do atual sistema agricola americano, eles também
alegam que quando sao considerados todos os seus custos embutidos, a agricultura industrial
moderna ndo € a barganha que aparenta. Muitos criticos véem os problemas da agricultura
como defeitos fundamentais inerentes a sua estrutura, politica e pratica. Eles acreditam ser
necessaria uma reformulagdo completa do sistema agricola americano. Defensores da
moderna agricultura industrial, por outro lado, acreditam que o sistema esta funcionando bem
de maneira geral. Eles entendem os efeitos negativos como problemas temporarios que podem
e serdo corrigidos através da continuidade do progresso cientifico e tecnolégico.
Aparentemente, estes dois grupos - criticos e defensores da moderna agricultura americana -
encontram-se separados por milhas de distancia em sua perspectiva da situagao da agricultura
industrial. Suas visGes do impacto da industria sobre o ambiente, da sustentabilidade a longo
prazo das praticas atuais, e da necessidade de politicas para manutencdo da produtividade

agricola, além da viabilidade da América rural parece estar muito préxima de uma antitese.

Paradigmas sécio-culturais

O conceito de “paradigma” foi originalmente usado para explicar a natureza de debates
cientificos e ainda € usado para apresentar pressuposi¢cdes que justificam e guiam a
investigagcdo cientifica. No entanto, o conceito tem sido crescentemente estendido para o
campo social, no intuito de descrever correntes de mudancas sociais. Pirages e Ehrlich
(1974:43) popularizaram a no¢do de um paradigma sécio-cultural através de sua descricdo
como uma “visdo de mundo proeminente, um modelo ou estrutura de referéncia através do
qual individual, ou coletivamente, uma sociedade interpreta o sentido do mundo que a cerca”.
Os mesmos autores também introduziram o conceito de um “paradigma social dominante” ou
“‘PSD” para descrever a “visao de mundo” mais fundamental e difundida numa sociedade.
Pirages e Ehrlich sustentam que a crenca dos americanos no progresso, crescimento e
prosperidade; fidelidade a ciéncia e tecnologia; compromisso com uma economia laissez-faire
e direito a propriedade privada; além do entendimento da natureza como algo que deve ser
dominado e transformado em algo Util, estdo dentre os elementos primordiais do PSD de nossa

sociedade.
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Agricultura Convencional

Para facilitar a discussdo € necessario definir o que vem a ser agricultura industrial
moderna, tendo em mente que qualquer simples definicdo por mais fundamental que seja,
estara de alguma forma incompleta. A agricultura convencional foi definida como: “agricultura
de: uso intensivo de capital, larga escala, altamente mecanizada, monocultivo e uso extensivo

de fertilizantes artificiais, herbicidas e pesticidas, além da intensiva produgao animal’.

Agricultura Alternativa

Definir o tipo de agricultura proposta pelos criticos da agricultura convencional é
bastante dificil em fung&o da grande diversidade deste grupo. Suas “concepgdes do alternativo”
incluem agricultura organica, agricultura sustentavel, agricultura regenerativa, ecoagricultura,
permacultura, biodinadmica, agroecologia, agricultura natural, agricultura de residuos inputs,
entre outras. Embora existam diferencas entre tais concepcdes de agricultura, aparentemente
todas apresentam muito em comum, incluindo uma filosofia basica compartilhada. Por esta
razdo e por uma questdo de esclarecimento, o termo “agricultura alternativa” sera utilizado
nesta discussao para representar coletivamente todos estes varios tipos de agricultura.

No coracao de toda definicdo de agricultura alternativa existe uma énfase as praticas
organicas ou similares. Essencialmente, todos defensores da agricultura alternativa reduziram
drasticamente o uso de agroquimicos sintéticos. A maior parte dos adeptos da agricultura
alternativa, no entanto, véem seus objetivos como muito mais amplos que meramente a
reducdo no uso destes produtos. Adicionalmente, os adeptos da agricultura alternativa
defendem unidades de producéo agricola menores, menos uso de tecnologia e energia, maior
eficiéncia das fazendas e regibes agricolas, alimentos menos processados, conservacao de
recursos nao renovaveis e comercializacdo direta com os consumidores. Esta ndo € uma lista
exaustiva, nem tdo pouco define completamente agricultura alternativa, mas ilustra algumas
diferencas fundamentais entre agricultura convencional e alternativa. Estas duas concepcoes

de agricultura serdo descritas com maiores detalhes a seguir.

Agricultura Convencional Agricultura Alternativa
Centralizacéo Descentralizacéo
- Producdo, processamento e  marketing - Producdo, processamento e marketing
nacional/internacional regionalizado/local
- Comunidades concentradas, menor ndmero - Comunidades mais dispersas, maior
de produtores ndmero de produtores
- Controle concentrado da terra dos recursos e - Controle descentralizado da terra, dos
do capital recursos e do capital
Dependéncia Independéncia
- Unidades de producédo e tecnologia de - Unidades de producéo e tecnologia de
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larga escala e uso intensivo de capital

- Elevada dependéncia em fontes

externas de energia, insumos e crédito
- Consumismo e dependéncia no
mercado

- Enfase dada a ciéncia, especialistas e

menor escala e uso reduzido de capital

- Dependéncia reduzida em fontes
externas de energia, insumos e crédito

- Maior auto-suficiéncia pessoal e da
comunidade

- Enfase dada ao conhecimento pessoal,

experts potencialidades e capacidades locais
Competicéo Comunidades

- Falta de cooperagdo, interesses - Maior cooperacéo

pessoais - Preservacdo das tradicbes e cultura

- Tradicdes e cultura rural abandonada

- Pequenas comunidades rurais ndo séo
necessarias a agricultura

- Trabalho na fazenda é penoso; mao-
de-obra: um insumo a ser minimizado

- Agropecuéria € apenas um negdcio

- Enfase a velocidade, & quantidade e ao

lucro

rurais

- Pequenas comunidades rurais
essenciais para a agricultura

- Trabalho na fazenda é recompensante;
mao-de-obra: algo essencial que deve ser
rico em significado

- Agropecuéria deve ser uma forma de
vida assim como um negdcio

- Enfase a permanéncia, qualidade e

beleza

Dominacdo da Natureza
- Humanidade é distinta e superior a
natureza
- Natureza consiste primeiramente em
recursos a serem utilizados

de

(perdas

- Ciclo vida incompleto;

decomposicao na reciclagem)
negligenciada

- Sistemas desenvolvidos pelo homem
impostos a natureza

- Producdo mantida por agroquimicos

Harmonia com a Natureza
- Humanidade é parte sujeita a natureza
- Natureza vale primordialmente pelo seu
préprio valor
- Ciclo de vida completo; crescimento e
decomposicao balanceados
- Imitacdo dos ecossistemas naturais
- Producéo é mantida pelo
desenvolvimento de um solo sadio
- Alimentos minimamente processados e

naturalmente nutritivos

- Alimentos altamente  processados,
adicionados de outros nutrientes
Especializacéo Diversidade
- Base genética estreita - Ampla base genética
- Maior  parte dos cultivos em - Mais plantas cultivadas em policultivo

monocultura

- Monocultivo continuo

- Isolamento de culturas e animais

- Sistemas de producao padronizados

- Ciéncia e tecnologia especializada e
reducionista

- A propriedade é vista por parte, aonde

- Varias culturas em rotacédo
complementar

- Integracdo de culturas e animais

- Sistemas de producdo localmente
adaptados

- Ciéncia e tecnologia interdisciplinares e

orientadas para os sistemas
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o0 técnico, pesquisador ou proprietario tem um
conhecimento apenas disciplinar, especifico,

restrito somente a um assunto.

- A propriedade é vista como um todo,

como um  conjunto indissociavel ,

interdependente e em constante movimento,
de conhecimento

necessitando um

multidisciplinar

Exploracéo

- Custo das externalidades
frequentemente ignorado
de

com

- Beneficios curto prazo

sobrevalorizados relacéo as
consequéncias de longo prazo
- Baseia-se em uso bastante intenso de

recursos nao renovaveis

- Elevada confianca na ciéncia e
tecnologia
- Elevado consumo para  manter

crescimento econémico
- Sucesso financeiro; estilo de vida

ativo/atarefado; materialismo

Conservacéo
- Custo das externalidades devem ser
considerados
- Resultados de curto e longo prazo
devem ser igualmente considerados
- Baseia-se nos

recursos renovaveis;

recursos nao renovaveis sdo conservados

- Confianca limitada na ciéncia e
tecnologia
- Consumo reduzido para beneficiar

futuras geracgdes
- Auto-conhecimento; estilo de vida mais
simples; ndo-materialismo
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13. A transicao para uma Agricultura Alternativa

Se a agricultura alternativa € aceita hoje por diferentes setores da sociedade — como
uma possivel alternativa para garantir a segurancga alimentar da sociedade — a questdo que se
debate é: como chegar a um padréo efetivamente alternativo. E, dentre as inUmeras respostas
a esta questdo, duas me parecem fundamentais: a primeira € o estimulo a diversificacdo dos
sistemas produtivos com rotacdo de culturas e com a integracédo da producéo animal e vegetal.
A segunda é o fortalecimento da agricultura familiar.

Uma das caracteristicas basicas do padrdo produtivo disseminado pela Revolucao
Verde foi a substituicdo dos sistemas diversificados por sistemas monoculturais. No curto prazo
o resultado foi um aumento exponencial da produtividade das lavouras, mas em médio prazo, a
euforia das grandes safras cedeu lugar a uma série de preocupacdes relacionadas aos seus
Impactos econdmicos, sociais e ambientais.

Hoje se sabe que quanto maior a diversidade de espécies em um agroecossistema
maior sera sua estabilidade. Os sistemas estaveis sdo mais resistentes ao ataque de pragas e
de doencas, promovem um melhor aproveitamento dos recursos disponiveis e, além disso, as
rotagOes, principalmente com plantas leguminosas, ajudam a reduzir a erosdo dos solos
melhorando sua fertilidade. Dessa forma é possivel reduzir drasticamente os custos de
producdo e os impactos ambientais. Outra vantagem € que nesses sistemas 0 ingresso de
renda é melhor distribuido durante o ano, ao contrario do que ocorre nas propriedades que
praticam o monocultivo (Romeiro, 1992).

Em suma, os sistemas diversificados e rotacionais apresentam uma série de vantagens
agrondmicas e econbmicas. Todavia a implantacdo também implica em uma série de
dificuldades, por exemplo: a incipiéncia do conhecimento cientifico nessa area. Durante todo o
século a agronomia classica acumulou inegavel conhecimento cientifico e tecnolégico, todavia
trata-se de um saber extremamente especializado. Os sistemas diversificados exigirdo um novo
tipo de enfoque que permita integrar os diferentes componentes naturais, econémicos e sociais
de um agroecossistema. E o que chamamos de enfoque sistémico.

Outro limite para a expansao da diversificacao € a capacidade administrativa e gerencial
dos produtores. Afinal, um sistema diversificado exigira um acompanhamento muito mais
intenso, desde o planejamento do plantio, passando pelos tratos culturais, até a
comercializagcdo da producdo. Estas caracteristicas deixam claro que uma das principais
diferencas entre os sistemas produtivos convencionais e os alternativos sera a substituicdo do
emprego elevado de insumos e energia proveniente de combustiveis fésseis pelo emprego

elevado de conhecimento, seja este cientifico ou pratico.
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Além da percepcédo das vantagens econémicas e agronémicas por parte dos produtores,
a diversificacdo deve, nas proximas décadas, receber forte influéncia do mercado consumidor.
No Brasil, apesar da demanda crescente, a comercializacdo de produtos organicos € ainda
irrisoéria. Nos Estados Unidos o mercado de alimentos “limpos” , como vém sendo chamados,
atinge cerca de 3% das vendas de produtos in natura. Assim como na década de 80 a moda
era consumir alimentos ligths ou leves, para as duas proximas décadas acredita-se que 0s
alimentos limpos entrardo no main stream do consumo elevando para cerca de 30% a fatia dos
produtos organicos.

O segundo aspecto que vem sendo apontado como fundamental na transicdo para um
padrdo alternativo € o fortalecimento da agricultura familiar. As propriedades familiares tém se
mostrado muito mais adequadas a préatica da agricultura sustentavel do que as propriedades
patronais, seja pela sua escala — geralmente menor —, pelo maior comprometimento com o0s
recursos naturais, por privilegiar os recursos disponiveis na propriedade, mas principalmente
pela sua aptidao para a diversificagao dos sistemas produtivos.

Além disso a agricultura familiar tem um enorme potencial de manter postos de trabalho
ja existentes ou de criar novos postos. No Brasil temos hoje cerca de 4,5 milhdes de
estabelecimentos familiares (cerca de 20 milhGes de pessoas) que, mesmo ocupando apenas
22% da area agricola, representa 60% do pessoal que trabalha no campo e é responséavel por
quase um terco da producéo agricola do pais (FAO/INCRA, 1995).

Todavia, temos que reconhecer que, apesar da agricultura familiar ganhar mais espaco
nas discussdes publicas, ainda estamos muito longe do ideal. A criacdo do PRONAF e os
esforcos em torno da reforma agraria, ndo foram suficientes para contrabalancar os inimeros
problemas que enfrentam os agricultores familiares. Problemas que passam pela dificuldade de
obtencdo de crédito, armazenamento e comercializacdo da producdo. Ou pela falta de
educacdo no campo, ndo apenas a educacao técnica, como também a educacéo formal. E,
como vimos, o conhecimento devera ser um dos insumos principais da agricultura alternativa.

Diante desse quadro a impresséo que se tem € que caminhamos muito mais no campo
técnico e ambiental do que no social. Um exemplo disso é o processo de mecaniza¢ao do corte
da cana-de-agucar que vem sendo adotado no estado de S&o Paulo. Além de evitar as
gueimadas, 0 novo maquinario deixa uma camada de cobertura morta que protege o solo
contra erosdo e que impede o crescimento das chamadas plantas invasoras. Com isso ja é
possivel evitar o uso de herbicidas. Por outro lado cerca de 80 postos de trabalho/dia deixam
de existir. Trata-se, portanto, de um avanco ambiental e retrocesso social.

O fortalecimento da agricultura familiar tem se mostrado, na pratica, extremamente
complexo, e se ndo ocorrer, é dificil pensar em outra saida que promova a geragcao de postos

de trabalho em larga escala e a distribuicdo de renda tdo necessaria para que a populacdo
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tenha acesso aos alimentos. Em todos o0s paises que chegaram a algum tipo de
desenvolvimento e conseguiram diminuir a fome e melhorar a distribuicdo de renda, como € o
caso dos Estados Unidos, Alemanha, Japao, a base social da agricultura foi a empresa familiar
(Abramovay, 1992). E é oObvio que o fortalecimento da agricultura familiar ndo ocorrera por
acaso. Depende, em grande parte, da ado¢do de politicas publicas que promovam avangos
nessa diregao.
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14. Estratégias de conversdo para agricultura organica

O que é a conversao

O processo de mudanca do manejo convencional para o organico tem sido chamado de
conversdo. Essa mudanca tem aspectos normativos, bioldégicos e educativos. Os aspectos
normativos precisam ser observados para que o produto receba o selo organico de qualidade.
Os bioldgicos que incluem o reequilibrio das populacfes de insetos e das condi¢des do sol
exigem um tempo de maturacdo. Os aspectos educativos dizem respeito ao aprendizado, por
parte dos agricultores, de conceitos e técnicas de manejo que viabilizam a agricultura organica.
Esse aprendizado compreende etapas que precisam ser trilhadas sucessivamente, para evitar
prejuizos no resultado final.

Assim, a conversado se caracteriza mais como uma fase muito ativa de re-situagédo do
gue como uma quarentena para a eliminacao de residuos de agrotoxicos. De fato, mesmo apo6s
concluida a conversao, dependendo do histérico da area, eventualmente se poderdo constatar

residuos de produtos indesejaveis.

Aspectos normativos

O selo organico é um selo de qualidade, que visa garantir que o produto foi cultivado e
processado dentro de normas valorizadas pelo consumidor. Portanto, ndo basta que o método
de producdo seja bom do ponto de vista do produtor ou do técnico. Para receber o selo, é
preciso que se enquadre nas normas.

Quando a comercializacéo € direta, garantia de qualidade é freqientemente imaterial,
selada pela confianca do consumidor no seu fornecedor. Contudo, a medida que esse vinculo
pessoal se perde, as normas precisam ser escritas e o selo se materializa num logotipo colado
ou estampado na embalagem.

Na composicdo das normas, contribuem aspectos biolégicos, éticos, -culturais,
operacionais e até mesmo sOciopoliticos. Assim, especialmente para a exportacdo, €
necessario enquadrar-se as normas do pais comprador, que podem ser diferentes das locais.
Na tentativa de estabelecer parametros minimos a serem atendidos mundialmente,
estabeleceram-se normas internacionais, destacando-se as da IFOAM (International Federation
of Organic Agriculture Moviment'). Essas normas internacionais sdo genéricas, devendo ser
detalhadas regionalmente pelas organizagdes locais de certificagao.

O conteudo das normas locais normalmente exibe um nivel de detalhamento
incompativel com o presente texto. Nao obstante, em linhas gerais, as normas comumente

apresentam:
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- um periodo de caréncia, entre zero e dois anos, dependendo do uso anterior da
area, com funcdo de quarentena, entre a realizagcdo da Ultima préatica ou produto
proibido e a permissao de uso do selo organico;
- uma listagem de produtos e/ou procedimentos proibidos, que incluem todos
0s agrotoxicos e os fertilizantes de alta solubilidade, especialmente os nitrogenados;
- uma listagem de produtos e/ou procedimentos tolerados, a critério de uma
camara técnica ou similar, da organizacgao certificadora. Na maior parte das normas, as
caldas a base de cobre e enxofre estdo nessa condicao;
- um corpo de produtos e/ou procedimentos recomendados, de cuja
observancia se espera boa qualidade, produtividade e rentabilidade. Ai se enquadram
a reciclagem de biomassa e nutrientes, o controle biolégico de pragas, a rotacdo de
culturas, a adubacdo verde, etc. Além da producdo vegetal, estes procedimentos
recomendados abrangem a protecdo/conservacdo do meio ambiente e o trato mais
humanitario com os animais. Alguns desses aspectos tém se tornado obrigatdrios.
Com o desenvolvimento da producdo organica, o corpo de procedimentos ou produtos
recomendados tem crescido e ocupado o espaco das proibicdes, dando as normas um carater

mais propositivo do que proibitivo.

Aspectos bioldgicos

Do ponto de vista biolégico, o periodo de conversdo compreende dois reajustes
fundamentais: o dos insetos e o da fertilidade do sistema. Essas duas areas de reajuste tém
varios pontos de contato, mas o tempo de maturacdo € sensivelmente diferente. Geralmente
nas condic¢des tropicais e subtropicais do Brasil, o reequilibrio de insetos se conta em alguns
meses, enquanto para a fertilidade do sistema o prazo é de alguns anos.

Os mecanismos que se tém utilizado para reequilibrio ou controle de insetos podem ser
agrupados em dois principios: 0 aumento da biodiversidade e a nutricdo vegetal adequada.
Adicionalmente tem se lancado méo de preparados a base de produtos de origem vegetal ou
mineral.

A biodiversidade de insetos € estimulada pela rotagéo e diversificagdo de culturas e pela
criagdo de nichos de preservacgdo de inimigos naturais. Dentre esses nichos, destacam-se as
cercas-vivas, as reservas de vegetacdo nativa e as comunidades de plantas invasoras. O
controle por essa via é explorado por muitos autores, tendo havido uma tentativa de sintese por
ALTIERI (1989). O professor Adilson Paschoal, da Escola Superior de Agricultura Luiz de

Queiroz, foi um dos pioneiros dessa modalidade de abordagem no Brasil.

! A IFOAM, conta mais de 500 organizagbes membros de mais de 100 paises e a OCIA mais de 100 organizagtes
membros de mais de 30 paises.
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Do lado da nutricdo vegetal, trabalha-se com a idéia de que uma planta equilibrada e
suficientemente nutrida sera menos susceptivel as pragas. De fato, para a maioria das culturas,
observa-se um rapido declinio dos problemas com pragas logo que se cortam os fertilizantes
nitrogenados de alta disponibilidade. Especialmente espécies sugadoras, como 0s pulgdes,
entram em rapido declinio.

Como suporte cientifico a essas observagfes, tem sido evocada a teoria da trofobiose,
de Francis CHABOUSSOU (1987), segundo a qual a maior suscetibilidade da planta ao inseto
esta ligada ao equilibrio entre a sintese e a decomposicao de proteinas. Esses processos sédo
influenciados por varios fatores, dentre os quais se destacam a adubacdo mineral e os
pesticidas. A partir dessa teoria, desenvolveram-se no Centro de Agricultura Ecolégica de Ipé,
na Serra Gaucha, os biofertillizantes enriquecidos, cujo uso tem se difundido rapidamente no
pais. Essa abordagem tem sido bastante explorada e popularizada no Brasil pela Dra. Ana
Primavesi, ex-professora da Universidade de Santa Maria.

Em certa medida, a idéia de que a nutricdo equilibrada controla pragas (e também
doencas) se opde & do controle pelo estimulo a biodiversidade, cuja base esta na dinamica de
populacdes. Com a nutricdo equilibrada, o controle viria de fatores internos da planta, enquanto
com a biodiversidade, a tdnica estda em fatores externos a planta. Essa diferenca leva a
consequéncias de longo alcance em termos das préticas agricolas e do manejo do ambiente.

De qualquer maneira, o fato é que controle de pragas, para a maioria das culturas, nao
parece ser o maior entrave no método organico, e pode ser alcancado com relativa facilidade.
No seu conjunto, o corte dos agrotoxicos e adubos muito sollveis, a utilizacdo de biomassa
como fertilizante, a biodiversidade e alguns preparados tem se mostrado eficientes para reduzir
0s danos por pragas na maioria das culturas e geralmente dentro de poucos meses.

Por outro lado, a recuperacédo da fertilidade do sistema é um trabalho de prazo mais
dilatado. Os fatores envolvidos sdo de maturacdo mais lenta e se ligam a ciclagem da
biomassa, e ndo apenas a fracdo humica do solo. Na maior parte dos casos, o fator mais
limitante a produtividade das culturas € a auséncia de biomassa sobre o solo. Isso é
evidenciado pelo fato de que os resultados mais espetaculares tém sido obtidos com o uso de
cobertura morta. Quando a conversdo se da sobre terrenos com historico de adubagédo mineral
por varios anos, € usual que a introducéo de apenas biomassa desencadeie sua recuperacao.

A cobertura morta desencadeia uma série de reacdes que corrigem varios dos fatores
em baixa para o desenvolvimento das plantas, e que no conjunto favorece o rendimento das
culturas. Dentre esses fatores favorecidos pela cobertura, se listam: melhor suprimento de
agua, melhor oxigenacédo e melhor temperatura para as raizes, melhor pH na rizosfera. Essa

combinacédo melhora a sanidade e a absorcédo de nutrientes minerais.
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Todas essas melhorias sdo mediadas primariamente pela acdo dos organismos cujos
nichos estao na interface solo-atmosfera, e em segundo lugar pelos microrganismos que vivem
no corpo do solo. Para os organismos da interface, o tempo de observacdo de sua acéo € de
alguns meses, desde que haja palhada para alimenta-los. Para os microrganismos do corpo do
solo, o tempo varia de alguns meses a alguns anos, dependendo do efeito que se esteja
medindo.

No entanto, posto que varios fatores em baixa séo corrigidos, o rendimento das culturas
costuma melhorar imediatamente, embora tal melhora ndo possa ser constatada na analise
quimica. Isso por dois motivos: primeiro porque as propriedades quimicas sdo mais
influenciadas pela fracdo humica da biomassa, que se altera lentamente, e segundo porque 0s
fatores imediatamente corrigidos pela palhada, predominantemente, ndo sdo de natureza
quimica.

Contudo, em terrenos pouco ou ndo adubados, com muitos anos de cultivo, costuma ser
necessario melhorar seu estoque de nutrientes minerais para acelerar a conversado. Nesse tipo
de situacdo, no Centro-Sul do Brasil, o fésforo costuma ser o nutriente mais limitante. Como
fonte de fésforo, utilizam-se fosfatos naturais, sendo que o mercado comeca a fornecer tipos
importados de maior solubilidade que os nacionais. O fosfato tratado quimicamente pode
resultar em efeitos inicialmente melhores, mas deve-se consultar o agente certificador sobre
seu enquadramento nas normas. Em terrenos sabidamente deficientes em outros nutrientes,
também eles podem ser fornecidos em formas adequadas as normas de produc¢éo organica.

ApoOs essas correcdes, inicia-se o processo de aumento da producdo de biomassa no
sistema. Em geral, comeca-se com um adubo verde com capacidade de mobilizar e por em
circulacdo o fésforo e outros nutrientes, e que fixe bem o nitrogénio atmosférico, tais como o
guandu, as mucunas e a crotaldtia juncea. Logo apds o adubo verde, entra-se com uma
graminea de alta capacidade de conversdo de nitrogénio em biomassa, tais como o milho, o
milheto, 0 sorgo vassoura e a aveia preta. Ap6s esse enriquecimento de saida em nutrientes e
biomassa, inicia-se a rotacdo adequada a situacdo em foco, a partir de um patamar ja mais
favoravel.

Nos terrenos com histérico de varios anos de olericultura convencional, os teores de
nutrientes minerais costumam ser bastante elevados, explicando-se a exaustao das terras por
desequilibrios quimicos entre os nutrientes, aumento da incidéncia das doencas de solo e
perda de suas boas caracteristicas fisicas e biologicas. Para fazer frente a esse quadro, o
primeiro elemento de manejo costuma ser o cultivo de uma graminea de boa producdo de
palha, de preferéncia com capacidade de controlar doencgas ou pragas de solo importantes no

local.
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Qualquer que seja o historico de utilizacdo do terreno, as plantas invasoras costumam
ser um limitante importante para a conversdo, especialmente onde o método de controle
anterior era centrado nos herbicidas. Por exemplo, no caso da soja, o controle de plantas
invasoras é hoje o maior problema. Em sistemas de monocultura, € necessario estabelecer um
programa de manejo para minimizar o problema com as invasoras, 0 que normalmente passa
pelo estabelecimento de um sistema de rotacao de culturas, freqiientemente utilizando adubos
verdes e gramineas de alta producdo de biomassa. Assim, as estratégias de recuperacado das

boas caracteristicas do solo costumam favorecer também o manejo das invasoras.

Aspectos Educativos

A maior parte da pesquisa agricola é realizada por profissionais da &rea bioldgica, o que
talvez expligue porque os aspectos educativos da conversdo raramente sdo abordados.
Entretanto, aqui esta o ponto mais importante da conversdo, e 0 que exige 0 maior tempo de
maturacao.

Um sistema de producdo agricola pode ser entendido como uma exteriorizacao das
concepcles técnicas de manejo do ambiente, as quais fazem parte da cultura agricola na
cabeca dos gerentes do sistema. Assim, é ai que a conversio comeca. A medida que a
conversdo progride, o proprio trabalho vai colocando novos elementos para andlise do
agricultor, criando as condicfes para a fixacdo de novas concepcdes na sua cultura agricola.

No acompanhamento da conversao, dois pontos parecem particularmente importantes: a
inadequacao de uma mentalidade centrada em produtos em oposi¢cdo ao manejo de processos
e 0 conceito de fertilidade como um atributo do sistema, ndo apenas do solo. A maior parte dos
nossos agricultores e agronomos, particularmente aqueles mais avancados no modelo da
agroquimica, incorporaram um conceito de que a cada problema corresponde uma solucéo,
normalmente um produto comprado numa garrafa, galdo ou saco.

Assim, ao se falar em conversao, o que lhes ocorre é a substituicdo de um produto
indesejavel por outro que satisfaca as normas da agricultura organica. De certa forma, buscam
uma po¢do magica. Esta criado o problema. Primeiro, porque na natureza raramente um
problema tem uma causa Unica, uma Unica conseqiéncia ou uma unica solugdo. Segundo,
porque afora algumas poucas excec¢des, na agricultura organica, a maioria dos problemas sao
resolvidos por processos; por exemplo, em lugar do nematicida, um produto, sera utilizada uma
rotacao ou consorciagdo, um processo.

O segundo ponto, a fertilidade do sistema, ainda n&o foi vencido nem mesmo pelo
conjunto dos técnicos e agricultores mais envolvidos com o método organico. Em geral,
trabalha-se com a idéia, enganosa, de que a fertilidade é um atributo do solo. Essa idéia leva a

convergéncia das atencfes para o solo, que é apenas um dos elementos do ecossistema, em
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cujo conjunto se define a produtividade biolégica de uma propriedade. Sendo o produto colhido
uma fragdo da biomassa, o centro das atencdes deveria estar nos processos de producéo e
decomposicdo da biomassa.

Além desses dois pontos, o agricultor freqientemente precisa aprender a dominar um
grande numero de assuntos durante a conversao. Por exemplo: um pergunta simples, do tipo,
como produzir composto, vai se detalhar num grande niumero de outras perguntas: com que
material(is), onde os compro, como monto a pilha, coberta ou ao tempo, quanto reviro, mas é
mesmo preciso revirar, e agora, esfriou!l... Por isso, a conversdo é uma fase com muitos
ruidos, todos pedindo resposta.

Em face desses ruidos, a converséo precisa ser planejada de modo que os envolvidos
possam ir assimilando ponto a ponto os novos procedimentos. Para esse processo fluir bem,

convém que a conversao seja monitorada com muita experiéncia e bom senso.

Ha queda na produtividade durante a conversao?

Tem sido voz comum que a produtividade das exploracdes cai durante a conversao, voz
essa ecoada especialmente na Europa. Nao obstante, esse fato ndo tem sido regra. Quando a
produtividade cai, mais vezes a causa esta em falhas no aprendizado do que numa limitacao
de natureza biolégica. De modo inverso, em muitos casos no Brasil, em projetos com
agricultores pobres e em regibes marginais, observa-se que a conversado pode ser conduzida
com ganhos no rendimento das culturas. Trata-se da intensificacdo com praticas organicas.

Contudo, em sistemas intensivos no uso de agroquimicos e com rendimentos da cultura
muito elevados, pode-se esperar uma baixa na producédo. Por exemplo, rendimentos de gréos
de milho de 10.000kg/ha dificilmente serdo alcancados, porque as técnicas organicas
trabalham na perspectiva de sustentabilidade, e essa ordem de rendimento ndo é compativel
com a preservacao dos meios de producdo nem do ambiente. Em agricultura organica, busca-
se o rendimento 6timo em lugar do maximo.

Para evitar eventuais quedas na producédo, convém reduzir ao minimo possivel o
namero de fatores desconhecidos na conversao, evitando-se introduzir numa mesma safra um
namero excessivo de mudancas ndo dominadas pelo agricultor. A experiéncia dos
pesquisadores em sistemas de producdo no IAPAR sugere, no maximo, trés modificacbes

importantes por safra.

A marcha da conversao
Sendo um processo de natureza biolégica e educativa, convém dar a conversao uma
sequéncia logica e explicita. Trata-se alcancar essa logica e essa clareza através da

elaboracdo de um projeto de conversdo, o que obriga a organizagao das informacdes e das
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propostas de forma compreensivel para terceiros e destarte também para os diretamente
envolvidos.

O trabalho se inicia com diagnéstico da propriedade, incluindo o levantamento dos
recursos disponiveis (naturais, humanos, benfeitorias, infra-estrutura regional), os aspectos
relacionais (relacdes sociais e comerciais), a ocupacdo da area e seu rendimento fisico e
econdmico. A luz desse levantamento, identificam-se, na vis&o dos agricultores e dos técnicos,

0s principais entraves e suas possiveis solugdes.

Definicdo dos pontos-chave

Esses entraves e possiveis solu¢cdes sdo a seguir focalizados, procurando-se definir
quais os que, corrigidos, podem acelerar e tornar mais eficiente a conversédo. Ao contrario do
levantamento, essa definicdo exige muita experiéncia, sob o risco de insucesso. Ressalta-se
gue esses pontos-chave com elevada frequéncia ndo sdo apenas bioldgicos, adentrando as
areas da administracdo, das relacdes humanas (familiares, sociais, econdmicas) e da
capacitacao do pessoal envolvido.

No plano gerencial, € usual encontrarem-se problemas ligados a (in) definicdo do
sistema de comando e de tomada de decisbes na propriedade, especialmente quando
convivem pais e filhos adultos e/ou herdeiros. Essa (in) definicdo coloca obstaculos ndo apenas
a agricultura organica, mas a qualquer orientacéo que se queira imprimir ao sistema. E comum
gue a raiz do problema em propriedades mal conduzidas, largadas, tenha um pé no campo das
relac6es familiares. Da mesma forma, propriedades bem conduzidas, com flores, apontam na
direcéo de clara definicdo de comando e boas rela¢gdes familiares.

Do ponto de vista biolodgico, o principal entrave costuma ser a baixa producdo de
biomassa no sistema, cuja correcao frequentemente tem rebatimentos na rotacdo de culturas,
no manejo das culturas e da fertilizacdo, no manejo dos animais e na organizacao do trabalho.
Os agricultores em geral precisam ser treinados para enxergar oS problemas e suas
possibilidades de interferéncia. Em areas ocupadas ha muitos anos e sem histérico de
adubacdo mineral, o aporte de nutrientes, especialmente de fosforo, pode acelerar a

recuperacédo do sistema.

Implementagdo das mudancgas e monitoramento dos resultados

Para que as mudangas sejam implementadas e surtam os efeitos desejados, € muito
importante estabelecer um calendario de trabalho de facil visualizagdo pelos responséaveis por
sua execucdo. Planos genéricos, sem metas claras, ou metas nao traduzidas num calendario

de trabalho podem dificultar a converséo. Isso porque, por um lado, as rea¢cdes esperadas nao
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sdo desencadeadas a tempo, e por outro, porque eventuais erros de planejamento nédo sao
evidenciados.

Ao organizar o calendario de trabalho, considerar as falhas de processo, tais como: o
atraso na entrega do material fertilizante, quebra da maquina, a perda de dias de trabalho por
doenca, etc.

Em especial os resultados técnicos durante a conversao, particularmente das culturas e
criacdes, necessitam de um monitoramento por profissional experiente no assunto. O
monitoramento possibilita a correcdo de falhas ou mudancas de percurso no correr da safra e
ao longo da conversao, de modo a acelerar o atingimento das metas previstas com 0 minimo

tempo e custos.

Estabelecimento dos canais de comercializacao

Uma parte integrante da conversao na grande maioria dos casos é a mudanca nas vias
de comercializacdo. Mais vezes, é a propria atracdo por essas vias alternativas de
comercializagao que leva o agricultor a se decidir pela conversdo. Contudo, como sao canais
de escoamento novos, costuma haver turbuléncias até que a fluidez seja alcancada.

Como no caso de qualquer outra relacdo comercial, o exercicio do novo canal comporta
um lado de complementaridade e outro de conflito entre os interesses do produtor e os do
comerciante. Atualmente, como a demanda por produtos organicos excede largamente a
oferta, os precos praticados tém sido atrativos para os agricultores, realcando o aspecto de
complementaridade e reduzindo o de conflito.

Como se trata de um mercado diferenciado, convém que os canais de comercializacdo
sejam definidos anteriormente a producédo, sob a pena de se perder o prémio esperado. Muitos

agricultores tém tido contratempos nas primeiras vendas por desconsiderar esse fator.

A finalizag&o da converséao

Formalmente, a area esta convertida quando cumpriu oS prazos e as prescricoes de
produtos e manejo previstos pelas normas. Isso néo significa que o sistema e seus produtos
estejam perfeitos, apenas os qualifica para o uso do selo organico.

Contudo, na maioria das propriedades organicas, a observacdo mostra que ainda ha
muito a ser aperfeicoado em termos de eficiéncia no uso dos fatores de producao, preservacao
do ambiente, quantidade e qualidade da producé&o e outros aspectos. Da mesma forma como
h& sistemas convencionais com varios niveis de eficiéncia e rendimento, assim também ocorre

com os sistemas qualificados para o uso do selo organico.
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A diferenca estd em que os organicos ja deram um primeiro e grande passo, e agora se
preparam para a longa jornada a caminho da sustentabilidade, dando sua contribuicdo a

melhor convivéncia do homem com seu ambiente.
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15. Os dez mandamentos da conversao

O Brasil, em junho de 2001, tinha 19 certificadoras para credenciar quem pretende

produzir sem agrotéxicos

E como abandonar o cigarro. O periodo de transicdo é o mais dificil. Num primeiro
momento, a planta ndo responde sem a tutela quimica. Solo e meio ambiente estao debilitados,
incapazes de proporcionar nutricdo e defesa ao metabolismo vegetal. A conversédo organica
leva em média trés anos, até que a terra recupere seu equilibrio e volte a dar lucro. Como as
certificadoras concedem prazo de quatro anos para conclusdo do processo, 0 agricultor pode
avancar de forma gradual, com reciclagem de 25% da area ao ano, sem quebra abrupta de
receita. Colheitas de transi¢do ja encontram opc¢do de venda no varejo através de Selos de
Origem. Criados por grandes redes, como Carrefour e Pao de Acucar, visam atender ao apelo
crescente por “alimentos saudaveis”. “Veja bem, néo se trata ainda de alimento 100% organico.
Mas produto caracterizado pela rigorosa observacédo da legislacdo sanitaria e que avanca até
um pouco além dela”, esclarece Arnaldo Eijsink, diretor de agronegdcios do grupo Carrefour.

EXPORTACAO Ha 19 certificadoras nacionais habilitadas pelo Ministério da Agricultura
para vistoriar, orientar e fiscalizar projetos de conversdo. Estrangeiras — como a francesa
Ecocert — comecam a aterrissar por aqui de olho em projetos voltados para a exportagao. “Nos
acompanhamos 65 mil hectares. Mas o quadro é muito dindmico. Temos noticia de uma
certificadora no Mato Grosso, por exemplo, que acompanha 50 mil hectares de pecuéria de
corte”, diz Jorge Vailati, gerente de certificacdo do Instituto Biodinamico, de Botucatu, SP. Os
selos IBD e AAO — da Associacdo de Agricultura Organica de Sdo Paulo — sdo os mais
atuantes. A AAO certificou 350 projetos até agora — 120 sé no ano passado. O IBD acompanha
2 mil produtores e é o unico reconhecido pela Ifoam — Federacado Internacional dos Movimentos
de Agricultura Organica para conceder o selo Demeter, que abre as portas do mercado verde
mundial.

O IBD tem uma equipe de 40 técnicos espalhados pelo pais e atua também na América
Latina, da Republica Dominicana a Argentina. “Nos ultimos dez anos, emitimos 805 certificados
no Brasil, 232 s6 no ano passado. A taxa de crescimento é de 50% ao ano”, explica Vailati. O
custo de certificacdo oscila de acordo com a empresa, a area, o valor e o destino da produgéo.
Mas algumas caracteristicas sdo comuns:

1. O foco da inspecao néo é o produto, mas a terra e 0 processo de producao. Portanto,
uma vez credenciada, a propriedade pode gerar varios produtos certificados, desde que
observados requisitos de qualidade; rastreabilidade; sustentabilidade e padrdo de vida dos
trabalhadores.
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2. Exigéncias sanitarias, trabalhistas e ambientais partem da lei para avancar além dela.

3. A vistoria inicial determina se a certificacdo pode ser emitida ou se a propriedade tera
que cumprir um periodo de conversao.

4. Sao conferidos o croqui da area (instalacdes e disposicdo); o manejo de cada talh&o
nos ultimos 12 meses; o manejo de pragas e doencas; a origem, a nutricdo e o controle
zootécnico do plantel.

5. O tempo maximo para concluir o processo é de quatro anos, mas pode estender-se
por mais um.

6. Nao ha pousio. O agricultor continua a produzir, mas o uso de defensivos e
fertilizantes quimicos deve ser eliminado desde o inicio.

7. O produto sO recebe o selo organico depois que as analises (solo e colheitas)
constatarem a inexisténcia de residuos de pesticidas. A rastreabilidade do produto é
indispensavel: planilhas devem indicar a origem do lote e o periodo da colheita.

8. Lavouras perenes voltadas para exportacdo exigem 36 meses para a certificacéo.
Para o mercado interno, algumas certificadoras reduzem esse prazo a metade.

9. Mesmo certificada, a propriedade continuard submetida a vistorias e anadlises
periodicas.

10. Em caso de exportagcdo, a checagem pode custar de 0,5% a 1% do valor
embarcado.
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16. Agricultura Organica: principios e praticas

No final do século XIX, predominava no setor produtivo e na comunidade agronémica o
otimismo diante das teorias de Justus von Liebig, que introduziu a pratica da adubacdo quimica
na agricultura. Entretanto, varios pesquisadores punham em xeque o “quimismo” de Liebig e
ressaltavam a importancia dos processos biolégicos para a manutencao da fertilidade do solo.
As descobertas de Loius Pasteur no campo da microbiologia permitiram comprovar a
importancia de determinados organismos vivos na decomposi¢cdo da matéria organica e nos
processos de fixacdo biologica de nitrogénio. Charles Darwin publicou em Londres, em 1881,
os resultados de suas pesquisas sobre o papel das minhocas na producdo do humus vegetal.

Os trabalhos de Pasteur e Darwin suscitaram a curiosidade e a investigacdo de outros
pesquisadores das ciéncias agrondmicas. Em 1911 R.H. King, entdo chefe da Divisdo de
Manejo de Solos do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, publicou, em Londres,
Fazendeiros por quarenta séculos. King descreve suas observacfes a respeito das praticas
agricolas orientais e afirma que esses povos conseguiam, ha varios séculos, manter uma
agricultura permanente e sustentavel, capaz de suprir as necessidades de vastos contingentes
populacionais. A chave dessa agricultura era a constante e extensiva reciclagem de materiais
organicos das mais variadas fontes, que, além de elevar a produtividade das lavouras, reduzia
a erosdo e a perdas de nutrientes (Merril, 1983; Bonilha, 1994).

Seguindo os passos de King, o pesquisador inglés Albert Howard formulou os principios,
que podem ser considerados o ponto de partida para uma das mais difundidas vertentes
alternativas, a agricultura organica. Entre 1905 e 1930, Howard trabalhou na india e estudou os
diferentes métodos empregados pelos camponeses indianos para reciclar os materiais
organicos. Suas pesquisas levaram a formulacdo de um sistema de producdo baseado na
manutencdo da fertilidade dos solos por meio da compostagem natural dos mais variados
residuos organicos. Howard mostrou que o solo ndo é apenas um conjunto de substancias,
tendéncia proveniente da quimica analitica; nele ocorre uma série de processos vivos e
dindmicos essenciais a saude das plantas.

A recepcéo dos trabalhos de Howard junto a seus colegas ingleses foi péssima. Afinal,
suas propostas eram totalmente contrarias a visdo “quimista”, que predominava no meio
agrondmico da época. Em 1940, Howard publicava Um testamento agricola, obra que so foi
aceita por um grupo muito restrito de dissidentes do padrao predominante.

Durante décadas, as praticas que valorizavam a fertilizacdo organica foram rotuladas
como “retrogradas” e sem validade cientifica. Mas, no final dos anos 60, tornavam-se mais
evidentes os danos ambientais provocados pela agricultura moderna. A constatacao de que os

alimentos e o leite materno continham residuos de produtos quimicos utilizados na agricultura —
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como o DDT e o BHC — soou como um alarme para a populacdo e para parte da comunidade
cientifica. Nos anos 70 a hostilidade em relagdo as praticas “alternativas” foi aos poucos se
transformando em curiosidade.

Em todo o planeta crescia o0 numero de organizacbes nao governamentais
comprometidas com o principio de agricultura organica e das demais vertentes alternativas. Em
1972, era fundada em Versalhes, na Franga, a International Federation on Organic Agriculture
Movement — IFOAM (Federagédo Internacional dos Movimentos de Agricultura Orgéanica),
reunindo cerca de quatrocentas organizacdes. Suas principais atribuicbes eram a troca de
informacdes entre as entidades associadas, a harmonizacéo internacional de normas técnicas
e a certificacdo de produtos organicos.

Nos anos 80, a nocdo de agricultura organica ja apresentava um campo conceitual mais
preciso e, em 1984, o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) reconheceu
sua importancia formulando a seguinte defini¢éo:

“A agricultura organica é um sistema de producdo que evita ou exclui amplamente o uso
de fertilizantes, praguicidas, reguladores de crescimento e aditivos para a alimentacdo animal
compostos sinteticamente. Tanto quanto possivel, os sistemas de agricultura organica
baseiam-se na rotacdo de culturas, estercos animais, leguminosas, adubacdo verde, lixo
organico vindo de fora da fazenda, cultivo mecéanico, minerais naturais e controle biolégico de
pragas para manter a estrutura e produtividade do solo, fornecer nutrientes para as plantas e
controlar insetos, erva daninhas e outras pragas” (USDA, 1984:10)

No Brasil, o questionamento sobre os impactos ambientais da agricultura moderna
partiu, quase simultaneamente, de pesquisadores como Adilson Paschoal, Ana Maria
Primavesi e Luis Carlos Pinheiro Machado. Além do engenheiro agrbnomo José Lutzemberger,
qgue largou a carreira na industria agroguimica para tornar-se um dos primeiros “ativistas
ambientais” do pais. Obviamente as idéias desses pesquisadores foram desprezadas e até
ridicularizadas pelos defensores do padréo produtivo baseado no emprego elevado de insumos
quimicos e genéticos. Mas progressivamente crescia em diferentes setores da sociedade o
interesse por praticas produtivas capazes de conciliar eficiéncia econémica com conservacao
ambiental.

No final dos anos 70 era criado na Associacdo dos Engenheiros Agronomos do Estado
de S&o Paulo o Grupo de Agricultura Alternativa, que discutia os problemas sociais,
econdbmicos e ambientais da agricultura moderna. Foram os integrantes desse grupo e mais
alguns produtores e pesquisadores que constituiram, em 1989, a Associacdo de Agricultura
Organica (AAO). Em 1997 a AAO publicava a primeira versdo do Manual de certificacdo que,
juntamente com as Diretrizes para o padrdo de qualidade organico elaboradas pelo Instituto

Biodinamico de Desenvolvimento Rural (IBD), de Botucatu, Sdo Paulo, tornaram-se as
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principais referéncias para a certificagdo de produtos organicos no pais. A AAO reune cerca de
300 produtores certificados e o IBD ja certificou mais de 2.000 propriedades.

A articulacdo entre as organizagdes nao governamentais “agroambientalistas” para
estabelecer padrbes de qualidade para os produtos organicos, biodinamicos, naturais,
agroecologicos, etc. levou o Ministério da Agricultura a publicar, em maio de 1999, a Instrucao
Normativa N.°07, que dispde sobre a producéo e beneficiamento desses produtos. De acordo
com esse documento, é considerado sistema organico de producao:

“... todo aquele em que se adotam tecnologias que otimizem o uso de recursos naturais
e socio-econdbmicos, respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo a auto-sustentacao
no tempo e no espaco, a maximizacao dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia
de energias ndo renovaveis e a eliminacdo do emprego de agrotoxicos e outros insumos
artificiais toxicos, organismos geneticamente modificados — OGM/transgénicos, ou radiacdes
ionizantes em qualquer fase do processo de produgédo, armazenamento e de consumo, e entre
0S mesmos, privilegiando a preservacdo da saude ambiental e humana, assegurando a
transparéncia em todos os estagios da producao e da transformacao”.

Outro passo importante para o fortalecimento da agricultura organica no pais foi a
aprovacao, em dezembro de 2000, do Projeto de Lei N.°659/99 pela Comissao de Agricultura e
Politica Rural do Congresso Nacional. A definicAo de agricultura organica nesse projeto
assemelha-se & empregada na Instru¢cdo Normativa N.°07. E considerado sistema organico de
producao: “todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizagcao do uso
dos recursos naturais e socioecondémicos disponiveis, tendo por objetivo a sustentabilidade
econdmica e ecoldgica, a maximizacdo dos beneficios sociais, a minimizacao ou a eliminacdo
da dependéncia de energia ndo-renovavel e de insumos sintéticos e a protecdo ao meio
ambiente...”.

As incertezas dos consumidores diante do mal da “vaca louca” ou dos produtos
geneticamente modificados tém contribuido ndo apenas para a ampliacdo do consumo de
alimentos organicos, como também para definicbes mais precisas das praticas e dos principios,
que orientam essa vertente da agricultura. Dentre as praticas mais comuns, destacam-se as
seguintes: 1) integracao da producgao animal e vegetal; 2) uso de ragdes e forragens obtidas na
unidade de producéo ou adquiridas de fornecedores organicos; 3) consorciagdes e rotacdes de
culturas; 4) uso de variedades adaptadas as condicbes edafoclimaticas locais; 5) adubacédo
verde; 6) introdugéo de “quebra ventos”; 7) uso de biofertilizantes; 8) reciclagem dos materiais
organicos gerados na propriedade; 9) manutencéo de cobertura vegetal, viva ou morta, sobre o
solo. Em geral, 0 emprego dessas préticas diminui radicalmente a incidéncia de pragas e de

doencas nas lavouras. Mas, quando medidas “curativas” se fazem necessarias, os agricultores

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 91



organicos utilizam: 10) a prética da alelopatia; 11) as “caldas” e os produtos naturais de baixa
toxicidade; 12) controle bioldgico.

Obviamente essa duzia de praticas nao deve ser entendida como um “cardapio”, a partir
do qual se seleciona uma ou outra pratica mais vantajosa. Afinal, a agricultura organica nao é
uma simples substituicdo de praticas predatérias por praticas mais “limpas”. Prioriza-se o
manejo integrado de toda unidade produtiva, considerando-se os diversos fatores que compde
0 agroecossistema. A propriedade deve ser entendida como uma série de organismo.

As experiéncias praticas no campo da agricultura organica e a revisdo dos legados
cientificos sobre o tema, desde Pasteur até os trabalhos mais recentes, permitem destacar os
principios que orientam essa vertente. Sdo estes: 1) o enfoque “sistémico” da unidade
produtiva; 2) a diversificagcdo dos sistemas produtivos; 3) a conservacao da biodiversidade e
dos recursos naturais, particularmente o solo e a agua; 4) a restricdo ao uso de insumos
sintéticos nocivos a saude e ao ambiente (sementes geneticamente modificadas, agrotéxicos e
fertilizantes quimicos); 5) a valorizacdo dos processos bioldgicos nos sistemas produtivos.
Completa a relagdo de principios 6) o sentido ético, que deve permear as relacdes sociais do
empreendedor organico: ética em relacdo as populacdes que dependem dos recursos
utilizados na producdo agricola, particularmente recursos hidricos; ética nas relacdes de
trabalho; nas relacdes comerciais; e ética em relacdo aos consumidores.

A responsabilidade pela manutencdo desses principios ndo cabe apenas as
organizacdes certificadoras ou a este ou aquele érgdo publico, mas a todos que se interessam
por uma cadeia alimentar mais saudavel.

Também como nas outras correntes agroecolégicas, o solo € considerado um
“organismo complexo”, repleto de seres vivos (minhocas, bactérias, fungos, formigas, cupins,
etc.) e de substancias minerais em constante interacéo e interdependéncia, o que significa que
ao se manejar um aspecto (adubar, por exemplo), faz-se necessario considerar todos 0s outros
(diversidade biolégica, qualidade das aguas subterraneas, suscetibilidade a eroséao, etc.) de
forma conjunta. Este € o principio da “visdo sistémica” na agricultura, também chamado
“holismo”.

Na busca de manter a estrutura e produtividade do solo e de se obter um alimento
verdadeiramente organico, € necessario administrar diversas areas do conhecimento
(agronomia, ecologia, sociologia, economia, entre outras) para que o agricultor, através de um
trabalho harmonizado com a natureza, possa ofertar ao consumidor alimentos que promovam
nao apenas a saude deste Ultimo, mas também do planeta como um todo.

Um sem-numero de microrganismos propicia vida ativa ao solo, o qual sem eles seria

apenas uma substancia estéril. A parte viva do solo, os organismos edaficos, € composta pelos
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mais diversos representantes do reino animal e vegetal. Os mais importantes sado 0s
microrganismos (ver quadro).

Entre os microrganismos vegetais (fitozoarios), as bactérias formam o grupo mais rico
em espécies e formas. Os actinomicetos e fungos também tém importancia, ao passo que as
algas ndo desempenham um papel relevante. Os microrganismos animais (protozoarios)
alimentam-se, em grande parte, de bactérias, regulando desse modo essa populacdo. Sdo
protozoarios os rizopodes, os flagelados e os ciliados.

NGmero de individuos e peso dos grupos de microrganismos mais importantes”
Grupo Individuos (média) Peso (g) (média)
Microflora

Bactérias 1 trilh&o 50
Actinomicetos 10 bilhdes 50
Fungos 1 bilhdo 100
Algas 1 milh&o 1
Microfauna

Flagelados 0,5 trilhdo -
Rizépodes 0,1 trilhdo 10
Ciliados 1 milh&o -

Ciclo bioldgico e fertilidade do solo

Os organismos edéficos sdo de suma importancia para o ciclo biolégico das matérias do
solo. Eles decomp®e substancia orgéanica morta e se transformam — devido ao seu curto ciclo
bioldgico — para também ser parte da matéria a qual da origem ao humus.

Gracas a sua atividade mineralizante, os microrganismos tornam novamente disponiveis
para as plantas os nutrientes fixados ao humus. Essa funcdo dos microrganismos € de grande
importancia para a manutencéo da fertilidade do solo.

Podemos ainda citar outros representantes principais da fauna do solo. Microfauna
(0,002 a 0,2mm) ameba; mesofauna (0,2 a 2,0mm) tardigrado, nematdide, acaro, colembolo;
macrofauna (1,0 a 20,0mm) larva de coleodpteros, larva de dipteros e lepidopteros, diplopode,

centopéia, verme; megafauna (acima de 20,0mm) minhoca.

! Célculo baseado em um bloco de solo de 100cm? de superficie e 30cm de profundidade
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17. Producéo organica de leite no Brasil

Os produtos organicos vém ganhando cada vez mais espaco entre os consumidores. A
educacéo ecoldgica tem transformado habitos, mudado conceitos e criado um mercado que
cresce a cada ano.

Adquirindo um produto organico o consumidor tem a certeza de que esta investindo em
um alimento obtido da forma mais natural possivel, contribuindo assim para a sustentabilidade
da cadeia produtiva. Para que se tenha um sistema organico de producéo é necessario que: se
trabalhe a propriedade no sentido global, se use de maneira eficiente os recursos naturais, a
manutencao da biodiversidade, a protecdo ao meio ambiente e a justica social. Além disso, tem
como caracteristica ser uma exploracdo econdmica de longo prazo, produzindo em total
harmonia com a natureza e com as reais necessidades da humanidade.

Nos paises desenvolvidos vém acontecendo um aumento progressivo da expectativa de
vida das pessoas. Associado a isso, surge a preocupacao com a qualidade de vida que se tera
nesses anos gque se ganha a mais. Em nada adianta viver-se mais, se estiver doente, vivendo a
base de remédios e tratamentos médicos. Quer-se viver mais de 80 anos com salde. E ai
onde entra a questao da preocupacdo com a qualidade da alimentacao.

Os produtos organicos de origem animal devem provir de unidades de producéo,
prioritariamente, auto-suficientes quanto a geracdo de alimentos para os animais, integrado
com a producdo vegetal. Para a efetivagdo da sustentabilidade, esses sistemas devem
obedecer aos seguintes requisitos: 1) respeitar o bem-estar animal; 2) manter um nivel
higiénico em todo o processo criatério compativel com as normas vigentes; 3) adotar técnicas
sanitarias preventivas sem o emprego de produtos proibidos; 4) contemplar uma alimentacéo
nutritiva, sadia e farta, incluindo-se a agua, sem aditivos quimicos e/ou estimulantes; 5) dispor
de instalagdes higiénicas, funcionais e confortaveis; 6) praticar manejo capaz de maximizar
producdo de alta qualidade biolégica e econbmica; 7) utilizar racas, cruzamentos e
melhoramento genético (ndo OGM/transgénicos), compativel com as condicbes ambientais e
como estimulo a biodiversidade. O ideal é que a propriedade seja auto-suficiente quanto as
matrizes, ou seja, que as matrizes sejam do proprio rebanho; 8) poderdo ser utilizados
produtos probidticos (geradores de vida), que pode ser definido como sendo um preparado
composto por microrganismos destinado a suplementacdo de dietas, com o objetivo de
contribuir para o balango microbiano digestivo.

Os beneficios dos probidéticos séo:

o Reducéo do impacto ambiental e melhora na qualidade do leite.
o Reducéo na proliferacdo de moscas, mosquitos e pernilongos.

. Aumento da imunidade.
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o Aumento da atividade digestiva.
o Aproveitamento da urina
o Valorizacdo dos excrementos

o Maior eficiéncia da fitoterapia e homeopatia

Homeopatia

A homeopatia é eficiente, ndo promove residuos toxicos, é de menor custo, controla
endo e ectoparasitas, controla infecgdes, incrementa a fertilidade e atua em todo o ciclo de vida
do bovino destinado ao leite. A homeopatia viabiliza o leite organico, ndo deixando residuos
toxicos.

No sistema de criacdo de gado de leite, problemas como carrapato, mosca-dos-chifres,
verminoses, berne, mosca doméstica, mastite, transtornos reprodutivos, entre outros, s&o
dificuldades enfrentadas que inviabilizam a criac@o e faz o produtor produzir até com prejuizo.
A homeopatia €, hoje, capaz de resolver todos estes problemas. Outra vantagem da
homeopatia é que seu uso na propriedade que se propde a producdo organica facilita a
converséao da producdo convencional para a produgéo organica.

A integracdo da homeopatia na buiatria conduz a resolu¢des de problemas em todo o
ciclo de vida destes animais, facilitando o parto, minimizando o estresse da desmama,
controlando infec¢Bes nos bezerros, aumentando a fertilidade e o crescimento, controlando a
mastite e incrementando a producdo de leite. Importante salientar que o leite produzido com
medicamento homeopatico possui caracteristicas de qualidade organolépticas distintas. Todos
esses procedimentos conduzem a saude de toda a propriedade, pois o grande conceito do

tratamento homeopatico € a integracao da natureza com 0s animais e vegetais cultivados.

Principios da agricultura organica

Para a agricultura orgéanica, a base de um processo produtivo ecologicamente correto é
0 solo, e € nele que devem concentrar-se os esforgos, pois € no solo que se combatem as
causas dos problemas. Um sintoma numa planta ou animal geralmente indica que algo esta

errado no solo.

solo sadio > planta sadia > animal sadio > alimento equilibrado > consumidor final

satisfeito

Sabemos que um solo é um organismo vivo e ndo um substrato morto que serve apenas
de sustentacdo para plantas e edificacdes. Cada centimetro de profundidade do solo tem suas

caracteristicas peculiares, sua flora e sua fauna em perfeito equilibrio. Ha bilhdes de seres
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vivos e a cada um compete uma ac¢do muito especifica na manutencdo desse equilibrio;
qualquer alteracdo pode significar um caos nessa comunidade.

A inversdo de camadas, por exemplo, além de outros problemas, pode facilitar o
aparecimento de pragas. O organismo que vivia nos primeiros centimetros da camada superior
do solo é bruscamente forcado a sobreviver em profundidades maiores, onde entdo pode
tornar-se praga. Assim, uma alteracdo quimica brusca pode tornar-se uma catastrofe para a
vida do solo. A adicdo de adubos soliveis em agua causa uma alteragdo brusca na
concentracdo da solucdo do solo, simplesmente dizimando muitos seres vivos.

Com estes dois exemplos pode-se notar como a agricultura capitalista desliga a
engrenagem mais importante do complexo, que € a fertilidade do solo, e ndo contribui em
absolutamente nada para a sustentabilidade dos sistemas de producao. Pelo contrario, imp&e o

uso intensivo de seus insumos, iniciando, assim, o ciclo vicioso da dependéncia.

solo deseaquilibrado planta desequilibrada » animal desequilibrado
\ 4 \ 4 \ 4
adubacdo quimica pragas e doencas < » enfermidades e parasitas
A\ 4 \ 4
agrotoxicos remédios

No entanto, sabe-se que nenhuma atitude, se tomada de forma isolada, é o suficiente
para devolver ou manter o equilibrio no solo. Dai, adotar o pastoreio rotativo racional (Voisin)
no manejo das pastagens ira ajudar na reestruturacao e reequilibrio do solo.

Quanto ao animal, a pecuaria moderna produziu vacas que sao verdadeiras maquinas
de produtividade. No entanto, este tipo de animal ndo possui capacidade para produzir sem um
alimento de altissima qualidade e € extremamente suscetivel a doencas e parasitas. Este gado
ndo se adapta ao sistema organico, em que se busca uma genética com maior rusticidade e
boa capacidade de producéo, a partir de alimentacdo mais simples. Estes animais apresentam
poucos problemas de salude, séo tolerantes a parasitas externos e mantém baixo indice de
células sométicas (mastite).

A agricultura organica € como um jogo de xadrez, onde o movimento de uma peca abre
outras possibilidades ou interfere no movimento de outras. O manejo dos animais esta
intimamente ligado as mesmas bases de recuperacdo dos solos e formacdo de boas
pastagens. O pastoreio rotativo racional evita que o animal retorne a mesma area em menos
de 40-45 dias. Com isso, 95% dos parasitas sao controlados, pois a maioria tem um ciclo fora

do animal.

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 96



Na agricultura orgénica todas as acdes devem ser preventivas. Deve-se aplicar o
conhecimento e n&o o produto. E importante também a utilizacio de armadilhas ao redor das
instalacdes e fazer a compostagem de restos organicos para se reduzir o numero de insetos
nas imediacdes das instalacdes.

Quanto a pasteurizacao do leite, € indicado a lenta e em pequeno volume. Envasa-se o
leite em embalagem plastica de um litro, em seguida as embalagens séo colocadas em um
tanque com &gua a 65°C, onde permanecem sob agitacdo constante. Quando a temperatura
chega aos 62-63°C, € mantida nesta temperatura por 30 minutos, sai entdo a agua quente e
entra a gelada. As embalagens sao retiradas quando a temperatura baixa a 5°C. Em seguida,
sdo rotulados e encaminhados para uma camara fria. Esta pasteurizagdo dard ao produto uma
caracteristica diferenciada e com alto valor bioldgico.

Um dos passos mais importantes no processo de producdo ecologica € a
conscientizacdo do produtor. H& a necessidade de mudanca de postura em relacdo a varios
pontos, tais como: motivacdo ecolégica antes da financeira; respeito ao consumidor
(confiabilidade); resolver a causa e ndo o sintoma, mesmo que as ac¢des sejam ecoldgicas;
observacdo da natureza, buscando nela a resposta para muitas perguntas; ver as prioridades
de um ser vivo; ndo ao imediatismo; nunca ver um feito isolado, mas observar as interligacoes;

a agricultura deve ser ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente viavel.

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 97



18. 10 razbes para consumir produtos organicos

1. Sua comida € mais gostosa
Esta é a simples razdo pela qual muitos dos famosos “chefs” procuram produtos

organicos

2. As substancias quimicas ficam fora de seu prato
“Produzido organicamente” significa produzido sem pesticidas, herbicidas ou
fungicidas téxicos ou fertilizantes artificiais que danificam o solo. Um relatério da Academia
Americana de Ciéncias, de 1987, calculou em 1 milhdo e 400 mil os novos casos de cancer

provocados por pesticidas.

3. Vocé protege as futuras geracdes
Um relatério recente do Environmental Group (Grupo de Trabalho Ambiental) diz:
“Quando uma crianga completa um ano de idade, ja recebeu a dose maxima aceitavel para
uma vida inteira de oito pesticidas que provocam cancer’. As criancas sao as mais

vulneraveis.

4. Vocé protege a qualidade da agua
Somos compostos por 2/3 de agua. Pesticidas infiltram-se nos lengéis freaticos e
corregos de agua. A Agéncia de Protecdo Ambiental Americana calcula que os pesticidas,

alguns deles causadores de cancer, ja poluem metade da agua potavel dos Estados Unidos.

5. Vocé refaz bons solos
Revertemos a perda anual de bilh6es de toneladas de terra boa. Na América do
Norte, agricultores organicos usam compostos e cobertura verde para tornar o solo vivo e

saudavel novamente. Isso traz de volta o sabor do alimento.

6. Vocé gasta menos, com melhor nutrigdo
Um estudo preliminar dos “Doctor’s Data” (dados médicos) de Chicago, EUA, indica
que frutas e hortalicas orgénicas contém 2,5 vezes mais minerais que o alimento produzido

artificialmente.

7. Vocé paga o verdadeiro custo da comida
O alimento orgéanico €, na realidade, a forma mais barata de comida. Uma alface

convencional parece custar 50 centavos, mas ndo se esqueca dos custos ambientais e
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médicos. O escritor Gary Null diz: “Se vocé somar o real custo ambiental e social de um pé

de alface, ele pode vir a custar de 2 a 3 dolares”.

8. Vocé ajuda o pequeno agricultor
O trabalhador rural precisa ser preservado, ndo o alimento. Comprar o produto
organico ajuda a acabar com o envenenamento por pesticidas de cerca de um milhdo de

agricultores por ano, no mundo inteiro, e ajuda a manter as pequenas propriedades.

9. Vocé ajuda a restaurar a biodiversidade
Fazendas orgénicas criam ecossistemas fortes, equilibrados e culturas mistas, em vez
de monoculturas, que sao mais sensiveis a pragas. Apesar de o uso de pesticidas ter

aumentado, as perdas por causa de insetos estdo cada vez maiores.

10. Vocé reduz o aguecimento global e economiza energia

O solo tratado com substancias quimicas libera uma quantidade enorme de géas
carbbnico, gas metano e o6xido nitroso, segundo Lovins, do Instituto das Montanhas
Rochosas, nos EUA. A agricultura e a administracéo florestal sustentaveis podem eliminar
25% do aquecimento global. Atualmente, mais energia é consumida para produzir

fertilizantes artificiais que para plantar e colher todas as safras.
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19. O livre comércio de produtos organicos

A influéncia agricola do norte € muito poderosa. Os agricultores franceses influenciaram
a Europa inteira, incluindo as negociagbes do GATT, por exemplo, com 0s protestos que eles
organizaram contra o governo dos Estados Unidos. Geralmente é aceito, que deve ser uma
prioridade a preservacdo da biodiversidade e a reducdo da dependéncia de matérias-primas
sintéticas nao-renovaveis. Mas, quais sdo 0s incentivos que se podem oferecer para o
aproveitamento das vantagens da natureza de forma natural? N&o devemos considerar
somente o0s interesses individuais e a salude, mas também as vantagens econdmicas da
comunidade local, que é a guardia da biodiversidade e os produtores agricolas, que usam
substancias quimicas com a finalidade de conseguir uma receita minima.

Para atingir uma agricultura organica universal, ou seja, sem aditivos quimicos, o
terceiro mundo deve tomar conhecimento de que o desenvolvimento sustentavel é rentavel.
Esta meta poderia ser alcancada, oferecendo entrada livre para os produtos organicos no
mercado internacional, e em particular, nos mercados protegidos pela Europa, Japdo e
Ameérica do Norte.

Dever-se-ia dar entrada livre e sem restricdes de mercado a todos os produtos agricolas,
qgque cumprissem 0s critérios organicos minimos e aceitos (os padrdes poderiam ser
introduzidos gradualmente ao mesmo tempo que 0s aumentos das exigéncias). Nao seria
dificil, o convencimento dos grupos de pressado dos produtores agricolas, que o comércio dos
produtos organicos nao afetaria suas principais receitas, por tratar-se de um mercado marginal,
na atualidade, e, por fim, os produtores agricolas dos paises em desenvolvimento teriam
capacidade de exigir um preco melhor.

Geralmente, os agricultores mais pobres ja estdo comprometidos, por necessidade, com
a agricultura orgéanica, pois ndo tém dinheiro para a compra de herbicidas e pesticidas. Através
de um acordo de livre comércio, eles poderiam obter um preco melhor e n&o teriam que gastar
mais dinheiro na producdo. Uma segunda vantagem, € a pequena escala de producéo
necessaria para a agricultura organica. E impossivel possuir grandes propriedades de
monocultura organica. Até agora, a maior parte dos privilégios que se oferecem, por exemplo
para paises africanos, no Caribe e Pacifico, para entrar nos mercados europeus, beneficiam,
apenas, os grandes produtores agricolas, que possuem a informacao, redes de contato e os
padrées de qualidade necessarios.

A agricultura organica nao é possivel em grande escala se cultivarmos uma s6 espécie.
Do mesmo modo que a floresta possui um sistema complexo, que se mantém em equilibrio
dindmico, também as grandes propriedades necessitam de muitos plantios de diferentes tipos,
para alcancar éxito na producdo do tipo organica. O livre comércio de produtos organicos
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motivard os grandes produtores agricolas a que plantem diversas espécies e oferecera aos
pequenos produtores e as familias de agricultores pobres, a oportunidade de entrar num
mercado mais lucrativo.

O mercado mundial de algoddo € um caso apropriado. Os desenhistas de moda estéao
insistindo no algod&o orgéanico, para impulsionar suas vendas. Katherine Tiddens, a fundadora
das prestigiadas lojas ecologicas em Soho, Nova York e Terra Verde, confirma que,
particularmente, a roupa infantil de algodao organico € um artigo que se vende muito bem. Os
pais de familia preocupam-se de que a roupa interior das criancas ndo contenham residuos
quimicos que Ihes possam causar alergias.

Algumas empresas norte americanas, como a GAP, criaram uma linha de produtos de
algodao organico, especialmente para roupa interior. Nos proximos cinco anos, a GAP, que
inclui a Banana Republic, pensa estender o algod&do organico para toda sua linha de roupa.
ESPRIT lancou sua colecdo ecoldgica e tem como meta a venda de camisetas, camisas
esporte e jeans somente de algoddo organico em 1996. Eles lancam uma tendéncia que é
imediatamente seguida pelos desenhistas japoneses e 0 movimento, entdo, ndo para mais.

Embora a oferta de algoddo organico tenha crescido quase todos os anos, sua demanda
ainda é insuficiente, sendo uma situacdo quase Unica num mercado de bens caracterizados
pela superoferta. A industria do algodéo é uma das industrias mais intensivas quimicamente, e
mudar a lavoura do algoddo para uma industria verde nao é facil. Devido que as plantacdes de
algodao sao bastante irrigadas, estdo propensas a enfermidades e podem servir de alimento
preferido para muitos insetos, como o bicudo do algodédo, que ataca no inicio da etapa de
crescimento, podendo destruir até 70% da colheita. Tradicionalmente os agricultores usaram
quantidades enormes de substancias quimicas para combater as doencas e as pragas. As
estatisticas sao impressionantes: cerca de 25% da producdo mundial anual de pesticidas é
empregada na cultura do algoddo. Existe um perigo real de exposicdo de criancas ao DDT,
quando se compra algoddo de paises onde n&do ocorre uma decisiva protecdo contra este
pesticida, e, infelizmente esta € um caso muito frequiente nos paises em desenvolvimento.

O cultivo do algoddo depende, ndo somente, em grande parte das substancias quimicas
e da agua, como também do processo industrial. A cor natural do algoddo é creme
esbranquicado. O mercado necessita de maior variedade. Por isso, o algoddo deve ser
branqueado e raras vezes se faz esse procedimento com peroxido de hidrogénio ou ozonio,
gue é um processo benigno. A maioria dos produtores utiliza as mesmas substancias quimicas
que foram proibidas na industria do papel, por exemplo, o cloro. Uma vez branqueado, o
algodao é tingido e raramente se usam colora¢des naturais. O conceito comum da agricultura

organica é que deve-se voltar aos métodos que existiam antes da segunda guerra mundial,
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onde se utilizavam excrementos de frangos como fertilizantes e a capina feita manualmente e
ndo com pesticidas. Mas, isto nem sempre seré regra.

Os cientistas identificaram pequenas vespas e neuropteros parasitas, que podem
combater as pragas do algodao. Uzbekistan, o maior produtor mundial de algodao, ndo podia
mais usar produtos quimicos e agora esta usando esses predadores naturais para controlar o
bicudo do algoddo. O Egito, por outro lado, introduziu uma fragrancia sintética que imita o
cheiro que expele a fémea para atrair os machos.

Nos primeiros anos de haver-se introduzido, a agricultura organica foi menos produtiva
que a producdo baseada em substancias quimicas. Mas, com perseveranca € com 0O USO
correto de biotecnologias, as colheitas puderam igualar-se as dos sistemas que dependem de
herbicidas e pesticidas. Em 1994, o mercado mundial ofereceu US$2,77 por Kg de algodao
organico, em comparagdo com US$1,32 para os produtos convencionais — um prego especial
sem precedentes nos mercados mundiais de produtos agricolas. E, como a demanda por parte
dos estilistas de moda continua crescendo, existe um mercado garantido para a venda do
algodao orgéanico. As maiores empresas de vendas por correio da Alemanha, Otto Versand e
Quelle, comecaram, ndo faz muito tempo, a questionar seus fornecedores, de um modo que
somente seria esperado dos ativistas do Greenpeace. As empresas multimilionarias desejam
reduzir o conteado quimico de seus produtos téxteis. Os fornecedores devem dar informacgdes
detalhadas dos aditivos usados e dos paises de origem. Nem os botdes se escapam de
investigacdes exaustivas. Foi usado um formaldeido, cobre, niquel ou cobalto no processo de
producdo? Pesticidas foram usados? Quais as concentracdes residuais encontradas? O
presidente do grupo, Michel Otto, disse que nenhum produto serd colocado em catélogo, a
menos que o fornecedor forne¢a uma andlise detalhada do ciclo de vida, desde as matérias-
primas até a disposicédo final da roupa. Uma vez que Otto Versand, € o cliente mais importante
dos produtores, estes tiveram que adequar-se a uma politica ecoldgica para sobreviver.
Neckermann, um grande concorrente de Otto Versand, prontamente seguiu o exemplo. Este
tipo de acbes esta transformando os negocios numa forgca importante para a agricultura
sustentavel.

Os mesmos principios sdo aplicados ao mercado do café. O mercado mundial do café
organico cresceu rapidamente, pois os consumidores estdo dispostos a pagar altos precos
especiais pelo café que ndo tenha sido exposto a produtos quimicos, fertilizantes ou
inseticidas.

O preco especial normalmente excedia os 100%, mas agora se reduziu para menos de
30%. Mas, 0 preco que se paga no mercado mundial pelos produtos organicos, ainda que seja
o dobro, representa somente uma fragcdo do preco que o consumidor final paga. O valor

agregado no processo, nao enriquece tanto aos agricultores como os comerciantes do produto
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final. Por isso, o mercado mundial pode, facilmente, aceitar precos mais altos se os produtos
oferecerem uma caracteristica Unica. A agricultura organica €, na verdade, uma das
caracteristicas que mais tém valor para os consumidores e que, portanto, s&o mais promovidas
pelos especialistas de mercado. Depois de tudo, quais os melhores materiais que podem existir
para a produgcédo e consumo, sendo aqueles que acolhem a tendéncia que se impde no final do
século XX: a protecado do meio ambiente?

Os governos podem estimular a tendéncia, permitindo a entrada livre, retirando as
restricbes, as quotas, os impostos de importacdo e outras barreiras tipicas para os produtos
cultivados organicamente. A Federacdo Internacional de Movimento da Agricultura Organica
(IFOAM), definiu um cultivo organico como aquele que néo tenha estado em contato com
nenhum produto quimico e que tenha sido cultivado em terreno livre de produtos quimicos por
um tempo ndo menor que trés anos. A Organizacao Mundial de Comércio (WTO), formalmente
chamada GATT, esta considerando uma nova rodada de negociacfes comerciais. O governo
sueco, que em 1995 aderiu a Unido Européia, € o primeiro pais a considerar a possibilidade de
dar entrada comercial livre aos produtos organicos. Os suecos demonstraram, em repetidas
ocasifes, que estdo dispostos a levar o mundo para uma nova consciéncia. Depois da
Conferéncia do Rio, esqueceu-se que a primeira conferéncia ambiental verdadeira aconteceu
em Estocolmo em 1972, baixo a presidéncia de Olaf Palme.

Deste modo, a Suécia pode, perfeitamente, mostrar o caminho na definicdo do livre
comércio de produtos organicos, 0 que sera um estimulo para milhGes de agricultores de
pequena escala. Quanto mais casas de moda, mais produtores de alimentos e mais produtores
de produtos domésticos utilizarem estes produtos no mercado, ter-se-4 dado um passo para
uma melhor economia sustentavel, na qual os ganhos serdo, tanto para os agricultores, como
para os consumidores.

Muitas industrias que utilizam recursos genéticos e biolégicos produzem artigos com alto
valor agregado e conseguem alto lucro através desses produtos comerciais. A possibilidade de
éxito com extratos de espécies naturais € muito grande. Os extratos de plantas tropicais
contém centenas de milhares de substancias quimicas, que podem gerar inumeraveis
descobertas. As espécies silvestres continuam sendo uma fonte de novos genes e proteinas, e
também uma fonte reveladora dos processos quimicos que o homem nao pode entender, nem

reproduzir ou copiar de uma maneira sustentavel.
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20. A producdao organica no século 21

A crise da vaca louca precipitou um acerto de contas com 0 modelo agricola
convencional. Em paises como a Alemanha, a conversdo organica tornou-se politica de
governo. No Brasil, o mercado organico cresce 50% ao ano. O alimento saudavel € o novo
paradigma da producdo rural.

A Inglaterra, berco da doenca da vaca louca, foi 0 pais europeu a aderir de forma mais
radical a globalizagdo da sua agricultura. Na era Thatcher (1979/90), o setor foi submetido a
exigéncias de produtividades altissimas; o uso de insumos quimicos intensificou-se; parte do
abastecimento foi transferida as importacbes; o preco da comida caiu 10%; 25% das
propriedades desapareceram; apenas 1,5% da populacdo permanece no campo.

Toda énfase da pesquisa desde o pés-guerra foi para desvincular a agricultura dos seus
condicionamentos naturais e subordina-la aos imperativos do ritmo industrial. Transformou-a,
assim, de um processo organico em uma atividade industrializada, dependente de insumos
externos a propriedade. Em vez de dominar o processo, o agricultor tornou-se um aplicador de
receitas da agroquimica. O que a crise da vaca louca sugere agora é que essa logica invasiva
do mercado parece ter batido no teto da natureza. A contaminagdo dos rebanhos bovinos —
tratados intensivamente com proteina animal, possivel agente da vaca louca — ressaltou a
gigantesca dimenséao negligenciada desse espaco responsavel pela conexdo entre a saude do
homem, a sanidade da comida e o equilibrio da natureza. Flagrado como extensdo adormecida
da cidadania em pleno século 21, o rural sera cobrado cada vez mais a se recompor como um
filtro alimentar, ambiental e demografico — e até cultural — contra o desvario tecnoldgico e
mercantil exacerbado pela globalizacdo. Para cumprir esse papel multifuncional, porém, tera
gue mudar. E muito.

Na Alemanha, o primeiro a mudar foi o ministro da agricultura, originaria do Partido
Verde, Renate Kunast, assumiu o cargo com a misséo de converter 20% do campo ao manejo
organico. Nao é um caso isolado. A area plantada sem agroquimicos vem crescendo a taxas
impressionantes na Europa nos ultimos anos. Segundo dados da IFOAM, ela saltou de 250 mil
hectares, em 1987, para 2,9 milhdes de hectares, em 2000, quase 0 equivalente ao espaco
agricola brasileiro. Os casos sucessivos de contaminacdo por dioxina, a epidemia da vaca
louca e a disseminagéo da febre aftosa tendem a acelerar a velocidade dessa converséao, que
ja abrange 110 mil propriedades, Mais que isso. Esboca-se uma agenda européia de
reconciliacdo com o ciclo natural da comida, um reposicionamento do rural em direcédo as areas
da saude e da nutricdo, das quais desvinculou-se neste século até se reduzir a uma plataforma

de operagBes mercantis. A percepcdo desse esvaziamento transbordou do discurso ecoldgico
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para a opinido publica na atual crise. Pode ser um turning-point, uma guinada irreversivel. E
nao s6 na opinido publica dos paises ricos.

A globalizacdo que universaliza inseguranca financeira e virus de computador também
estimula sinapses criticas em escala planetaria. E o que elas estédo dizendo, até os diretores de
agronegocios das grandes cadeias de supermercados do Brasil ja entenderam: a palavra
saudavel precisa ser reconectada a comida.

Ainda que ndo seja uma opcao imediata de abastecimento de massa, a producdo
organica foi alcancada a condicdo de paradigma de alimento de qualidade. Num mercado
sobressaltado por sucessivas crises de confianca, a Holanda ja discute a obrigatoriedade do
selo verde para todo alimento destinado a nutrigdo infantil. Quase 20% das 800 mil toneladas
de soja importada pelo Jap&o esse ano provém de manejo organico. A demanda por alimentos
sem agrotoxicos cresce 40% ao ano no continente europeu. No Brasil, embora esse segmento
represente apenas 2% do mercado de FLV (frutas, legumes, verduras), o avanco também se
da aos saltos, na média de 50% ao ano. “Estamos comprando qualquer quantidade de
organicos. Ha defasagem de pelo menos 30% a 40% entre a oferta e a demanda” informa
Roberto Hiroshi, diretor de pereciveis do grupo Pdo de AcuUcar. “Procuramos principalmente
fornecedores para frutas, cebola, batata, tomate, mas também leite, carne, ovos, etc.”,
completa o diretor de agronegocios do Carrefour, Arnaldo Eijsink. Para ele, o FLV orgéanico

tornou-se decisivo, até do ponto de vista de marketing.
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21. Governo brasileiro incentiva producdo e consumo de organicos

Ministérios de trés areas lancam programa para estimular negocio ecologicamente

correto

Antes, comprar aquela cenoura pequenina, torta e cara, ainda que mais saudavel, ndo
passava de uma mania de poucas pessoas. Aos poucos, os alimentos organicos foram
conquistando mais consumidores, gente preocupada com equilibrio ecolégico e tembém com
assustadores maleficios aventados contra os agrotoxicos e os adubos quimicos.

A moda pegou e agora, para que deixe de ser restrita a poucos, 0 governo reuniu trés
ministérios e lancou a 12 Semana dos Alimentos Organicos. O objetivo dos ministérios do Meio
Ambiente, da Agricultura e do Desenvolvimento Agrario € incrementar a produ¢do de maneira
sustentavel e incentivar o consumo.

Até o dia 16 de maio de 2005, em 17 estados, havera feiras, degustacdes, palestras,
aulas de culinaria e de orientagéo nutricional e dezenas de promogdes em supermercados. “A
campanha pretende mostrar que 0s organicos ndo sao so livres de agrotéxicos, mas também
estdo em harmonia com o meio ambiente, com a agricultura familiar, além de serem mais
gostosos, afirma Paulo Galvani, do Ministério do Meio Ambiente”.

Em 2003, o comércio mundial de alimentos organicos movimentou cerca de US$24
bilhdes. O Brasil contribuiu com menos de 1% desse valor. Embora com participacdo pequena
na escala mundial, a renda bruta gerada pela producdo organica brasileira foi de US$250
milhdes. As exportagbes foram de US$150 milhdes, segundo a Empresa Paranaense de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Emater).

O coordenador de agroecologia do Ministério da Agricultura, Rogério Dias, avalia que o
Brasil tem ainda muito a crescer nesse setor. “Ja temos condi¢des tecnoldgicas para cultivar
um produto organico de cada um dos convencionais que se encontram hoje no mercado’,
afirma Dias.

Ele enumera alguns exemplos recentes para demonstrar as possibilidades dos
organicos. Hoje ja existe uma cerveja produzida em Santa Catarina, algodado para fabricar
tecidos, cosmeéticos, achocolatados, queijo de bufala, sucos, vinhos e vinagres, até

hamburgueres e salgadinhos, tudo organico.
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22. Parana lanca projeto Orgéanicos do Brasil

Com o objetivo de incentivar mais produtores do Parana a converterem sua producao
convencional para a organica, a Secretaria de Industria, do Comércio e Assuntos do Mercosul
(Seim), em conjunto com outras entidades, inicia em breve véarias acdes para o projeto
Orgéanicos do Brasil. O projeto nacional sera iniciado no Parand e deve ser também
apresentado aos demais estados com potencial para o desenvolvimento da agricultura
organica.

Lancado em julho de 2005, o projeto congrega entidades publicas e privadas em torno
do ideal comum de ampliar as exportacdes de produtos organicos do Brasil. Entre as ac¢des do
programa, esta apoiar a participacdo de empresas brasileiras e exportadoras de produtos
organicos em feiras de negdcios e realizar seminarios e workshops voltados a melhoria e ao
desenvolvimento de novos produtos e tecnologia especial para a produgéo organica.

Seminarios serdo realizados nas cidades de Curitiba, Ponta Grossa, Guarapuava,
Londrina, Maringa, Pato Branco e Foz do Iguacu. Além de apresentar o tema organico, o
projeto deve levar produtores para a Biofach no Rio de Janeiro, onde os profissionais do setor
deverdo promover seus produtos e servigos para participarem de futuras feiras internacionais.
Para o secretario da Industria, Comércio e Assuntos do Mercosul, Virgilio Moreira Filho, o
Parana é um dos estados com maior potencial para exportacao de alimentos organicos. “Este
projeto visa a prospeccdo de novos mercados, além da capacitacdo em gestdo empresarial,
comercializagdo, negociagdes internacionais e logistica”, afirma. O coordenador de Assuntos
Internacionais de Seim, Santiago Gallo, diz que o programa vai profissionalizar a agricultura
familiar, responsavel pela maior parcela de produtores organicos do Parana. “Esse projeto tem

a finalidade de orientar o produtor para que possa exportar bem”, ressalta.*

Organicos tém mais valor nutricional

Pesquisadores da Rutgers University, em Nova Jersey (EUA), mediram o teor de
nutrientes de alimentos organicos em miliequivalentes de minerais por 100 gramas — medida
utilizada para verificar a quantidade de nutrientes. Eles descobriram que o teor de ferro no
espinafre organico era 97% maior que no espinafre comercial. Outro alimento pesquisado foi a
alface. Em 100 gramas do produto organico ha 227 miliequivalentes de ferro. No convencional,
a quantidade é de apenas 10.

Além disso, muitos elementos estavam ausentes no produto comercial, mas eram
abundantes no cultivado organicamente. “A maioria dos organicos tém maior valor nutricional e
auséncia de toxicidade”, disse o coordenador estadual de agricultura organica da Emater,

Iniberto Hamerschmidt.

! SERVICO - Fiep: (41)33522211 Organicos do Brasil: (41)33630082
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23. Agricultura Ecolégica

Agroecologia ndo é uma técnica diferente de produzir alimento € uma mudanca profunda
no comportamento que muda a vida do agricultor. O respeito € o maior valor, o cuidado
acompanha o planejamento, mostrando que se pode ter o alimento, deixando de ser destruidor.

Agroecologia é contra o capital que explora, devasta e vai embora. E um nivel de
consciéncia universal que convida o ser humano a ser amigo da fauna e da flora.

Agroecologia é a volta da alegria, 0 combate a nostalgia e a decepcdo. As espécies
equilibram a convivéncia, e o ser humano com sua inteligéncia deste meio tira a sua produgéao.

Agricultura e ecologia sdo partes altamente combinadas. Enquanto a segunda estuda a
interdependéncia dos organismos vivos, a primeira cuida do cultivo, onde as maos sao muito
utilizadas.

Agroecologia ndo € uma teimosia da pequena agricultura. E uma forma de tornar mais
segura a vida e o cultivo dos valores.

Agroecologia é um principio moderno, tdo necessario quanto o leite materno para a
sequéncia das futuras geracdes. Quem quiser ter vivos 0s seus descendentes, terd que cuidar
daqui para frente, da agua, das plantas, dos insetos, dos animais,dos passaros da alegria e
das cancdes.

Agroecologia € um novo projeto de desenvolvimento centrado na inducéo e valorizacao
do ser humano, na democratizacdo da terra, na garantia da seguranca alimentar, no
fortalecimento da agricultura familiar e nas formas cooperadas e solidarias de producédo. Este
modelo tem como principio fundamental a sustentabilidade econémica, social e ecoldgica e a
busca constante pela Sabedoria.

Na agricultura ecolégica, além de aproveitarmos as plantas que cultivamos, devemos
também aproveitar as plantas que nascem espontaneamente, elas vém por conta propria, sem
trabalho e custos para nos, por exemplo, a beldroega, a carqueja, o0 caruru, 0 capim
marmelada, o picdo preto, a trapoeraba e muitos outros. Elas servem como alimentos para nés
humanos ou forragem para os animais.

As plantas da familia das leguminosas atraem as bactérias que fixam o nitrogénio do ar,
além de outras plantas que associam a muitos outros tipos de microrganismos benéficos que
favorecem a absorcdo de fésforo e outros nutrientes. Muitos desses microrganismos se
alimentam de outros microrganismos que provocam doencgas nas plantas.

Todo mundo sabe que os agrotoxicos fazem mal para a natureza e para a saude
humana e dos animais. Quando usamos adubos naturais e caldas para proteger e alimentar as
plantas, queremos:

o Alimentos puros e saudaveis;
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o Evitar a contaminacéo da familia do agricultor e dos consumidores;

o Manter o equilibrio da natureza e conservar a vida na terra, no ar e na
agua,

o Aumentar a resisténcia das lavouras e diminuir os custos de producéao;

o Atender a grande procura por alimento sadio.

A Organizacdo Mundial da Saude, em seu relatorio no inicio do ano de 2000, atestou
que para cada trés doencas que existem no mundo, duas sao provocadas por contaminacao
da comida e da agua. E preciso produzir alimentos saudaveis para proteger a vida.

Vantagens nutricionais dos alimentos organicos em relacdo aos convencionais
De substancias benéficas presentes nos alimentos, 0s organicos representam:
18% mais proteinas

28% mais vitamina C

19% mais acucares naturais

18% mais potassio

10% mais calcio

13% mais fésforo

77% mais ferro

De substancias prejudiciais presentes nos alimentos, 0s organicos apresentam:
93% menos nitrato

42% menos aminoacidos livres

12% menos sédio
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24. Agricultura Natural

Para obter a verdadeira salude o homem deve valer-se de alimentos puros,
proporcionados pela Agricultura Natural. Seus principios e métodos se fundam nos
ensinamentos da filosofia de Mokiti Okada, que tem por objetivo instaurar o Paraiso Terrestre,
um mundo sem doencas, pobreza ou conflitos. Por volta de 1935, Mokiti Okada fez,
pessoalmente, experiéncias de aplicacdo do método no cultivo de arroz e hortalicas, em
Toquio. Apoiando-se no bom resultado dessas experiéncias, ele passou a transmiti-las a outras

pessoas, iniciando-se assim sua divulgacao.

Em 1948, Okada alertava que “brevemente o desrespeito a natureza se estendera a
toda a sociedade. Na agricultura, o cultivo se fara com a aplicacdo intensiva de adubos
quimicos e por essa razao surgirdo, de modo incomum, doencas, insetos e danos. Os
inseticidas para o controle e exterminio dos insetos serdo cada vez mais fortes e seu uso
resultara em produtos deteriorados, em alimentos que comprometem a vida dos homens e dos
animais”. E ainda: “Para evitar esse perigo € necessaria a Agricultura Natural”.

Naquela época, porém, tanto o governo do Japdo quanto os agricultores recorriam a
adubos, inseticidas e maquinas, em face da escassez de alimentos no periodo logo apos a
guerra mundial. Fomentaram-se, entdo, de maneira intensiva os métodos da agricultura

industrial, na ansia de aumentar a producéao.

Fundamentos e principios

Conforme Mokiti Okada, a humanidade, no curso de seu desenvolvimento, veio
gradualmente se afastando da Lei da Natureza, até promover o atual estagio de degradacao do
meio ambiente, em grau quase irreversivel de destruicdo. Nesse contexto, esta a agricultura. O
problema, acrescido pelo aumento da populacdo do planeta, na visdo de Mokiti Okada,
dificilmente seria resolvido pela continuidade dos métodos agricolas convencionais. Ele
acentuava que “o método agricola, que negligencia o poder do solo, as plantacdes, a Natureza,
prejudica ndo somente o solo, mas todo o ambiente de cultivo, criando uma nova crise na
humanidade”.

Sua proposta para a nova agricultura néo representa simplesmente o aperfeicoamento
de algumas técnicas atuais de cultivo. Trata-se de uma verdadeira “revolugao agricola”, tendo
em conta o pilar sobre o qual se desenvolve seu pensamento. Segundo Mokiti Okada, “nada
poderia existir no universo sem os beneficios da Grande Natureza, ou seja, nada nasceria e

nem se desenvolveria sem os trés elementos basicos, o fogo, a agua e a terra”.
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O poder fundamental do desenvolvimento das plantas corresponde ao elemento terra; os
elementos fogo e agua tém poder de atuagédo secundario. Consequentemente, dependendo da
qualidade do préprio solo, tem-se o resultado bom ou ruim da planta, de modo que, no caso de
cultivo, a condicao principal € melhorar, ao maximo, a qualidade do solo.

A atual contaminacdo de alimentos com agrotéxicos lancados nas plantas e no solo
resulta no aumento de doencas, o que contribui para elevar o indice de pobreza e conflitos na
vida humana. Tal situagdo requer uma responsabilidade consciente para a produgéo e o
abastecimento de alimentos verdadeiros e sadios, indispensavel para uma sociedade saudavel,
préspera e pacifica.

Assim, através de criteriosas pesquisas, a agricultura natural procura restabelecer o
estado natural da producdo de alimentos, desenvolvida segundo um sistema técnico, capaz de
alcancar os objetivos do método, que sao:

o Produzir alimentos que incrementem cada vez mais a saude do homem;

o Ser econOmica e espiritualmente vantajosa, tanto para o produtor como
para o consumidor;

o Pode ser praticada por qualquer pessoa e, além disso, ter carater
permanente;

o Respeitar a natureza e conserva-la;

o Garantir alimentacdo para toda a humanidade, independentemente de seu
aumento demografico.

Okada explicou que “a verdade é a Natureza em si mesma” e que “0 homem, em
qualquer atitude que tome, deve ter a Natureza como modelo”. Esse é o fundamento do
método da agricultura natural. Seu principio basico € manifestar o poder do solo (vitalidade,
capacidade, propriedade e funcionalidade). Obviamente, o poder fundamental do
desenvolvimento das plantas é do elemento solo. No caso da cultura, como se acentuou, a
condicao principal é a sua maxima melhoria.

Observamos a fertilidade do solo de matas e dos campos naturais. H4 um acumulo de
residuos vegetais, tais como folhas, ramos, troncos de arvores e capim seco, 0S quais se
transformam em morada de organismos que se decompdem. Esses organismos gostam de
sombra, do calor, da umidade e da porosidade do solo enriquecido por residuos vegetais.
Segundo estatisticas citadas no livro “Nogyo To Dojo Seibutsu”, escrito por lwao Watanabe,
estudioso de agricultura no Japao, em 1m?2 de solo de campo natural existem cerca de 360
espécies de organismos maiores, como anelideos de mais de 2cm de comprimento e
centopéias; 2.030.000 espécies de tamanho médio, como parasitas, insetos voadores e
minhocas; e uma quantidade de ordem de 1.000.000.000 de microrganismos, como fungos e

bactérias.
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Se no solo de campo natural existe um nimero incomensuravel de organismos, também
€ certo que exercem ai um trabalho efetivo. A minhoca, por exemplo, € uma excelente
produtora de solo fértil, pois, alimentando-se de residuos vegetais e terra, excreta um
composto rico em matéria organica. Os elementos néo digeridos dessa excre¢cao servem, por
sua vez, de alimento para os organismos maiores. Dessa maneira, as minhocas modificam o
estado do solo, aumentando sua porosidade e contribuindo para a melhor aeragéo e umidade.
Estima-se que a quantidade preparada anualmente por esses anelideos, em 100m?, oscile
entre 38 e 55 toneladas.

Com base nesses fatos, todos compreendemos a necessidade de desenvolver uma
técnica capaz de tornar o solo cada vez mais produtivo, com operarios experientes. Se o solo
for mantido puro e puder manifestar toda a sua forca, ndo surgindo doencas nem pragas,
poderemos alcancar uma agricultura que respeite a natureza.

Como resultado das pesquisas realizadas a campo, ficou claro que as caracteristicas do
solo variam enormemente, conforme o0s microrganismos nele contidos. Com base nessas
pesquisas, hd o solo do tipo putrefativo, de caracteristicas patogénicas que favorece o
surgimento de pragas e doencas, e ha ainda aquele do tipo fermentador, um supressor de

doencas e pragas.

A cooperacao entre 0s seres Vvivos

Cada ser vive da cooperacdao de outros seres. Tecnicamente a agricultura natural é
definida como um sistema de exploragcédo agricola, que se baseia no emprego de tecnologias
alternativas, as quais buscam tirar o0 maximo proveito da natureza, das acfes do solo, dos
seres vivos, da energia solar e dos recursos hidricos. Suas técnicas se fundamentam no
método natural de formacédo do solo, com interferéncia humana em conformidade com as leis
da natureza.

Na agricultura natural, com a for¢ca da natureza e todos os conhecimentos técnicos e
cientificos disponiveis ao longo da evolugdo humana, o homem interfere diretamente no
processo, restabelecendo rapidamente o solo produtivo, ainda mesmo durante a fase de
exploracéo agricola. Isso evita que o trabalho de converséo seja antieconémico.

Na agricultura natural sdo feitas recomenda¢cbes como o0 uso de composto, cobertura
morta, adubac&o verde e outros recursos naturais, microrganismos do solo, controle biolégico
de pragas, controle biomecénico de plantas daninhas. A agricultura natural recorre aos
conhecimentos mais avangados da ciéncia, em todas as areas, selecionando habilmente os
conhecimentos cientificos, de acordo com a filosofia de Mokiti Okada. Na pratica, recorremos
ao principio da reciclagem de recursos naturais e enriquecimento da matéria organica e

microrganismos do solo para tornar a exploracéo agricola duradoura e racional.
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Centro de Pesquisa Mokiti Okada

O Centro de Pesquisa Mokiti Okada foi criado em novembro de 1996 com objetivo de
cooperar com o processo de desenvolvimento cientifico-tecnolégico, alicercado nos principios e
leis da natureza. O centro conduz pesquisas para a melhoria das condi¢cdes de vida,
englobando aspectos de preservacgao e recuperacdo do meio ambiente.

Como atividade principal, desenvolve estudos para consolidagdo da agricultura natural
como método agricola ideal, que respeita 0 meio ambiente e a saide do homem. Atualmente,
realizam-se pesquisas sobre preparo e recuperacdo do solo, producdo de sementes
adequadas para a agricultura natural, manejo de diversas culturas e criacao animal.

Sao igualmente realizados estudos com embalagens plasticas ecologicamente corretas
e tratamento de efluentes com microrganismos que despoluem a agua e possibilitam, em
certos casos, seu reaproveitamento.

Na area da agricultura, os resultados e as praticas das pesquisas sdo difundidos
diretamente entre os produtores, através do trabalho de extensdo rural, com informacdes e

acompanhamento técnico, contando para isso com profissionais especializados.

Manejo com microrganismos para atingir o equilibrio do solo

Varios sistemas de producdo podem ser utilizados com a tecnologia de aplicacdo dos
microrganismos eficazes (EM), de acordo com o tipo de solo, clima, cultura, manejo do produtor
e matéria organica disponivel na regido. O sistema descrito a seguir € utilizado em propriedade
no municipio de Suzano, SP, em latossolo vermelho amarelo.

O manejo com microrganismos foi iniciado com aplicacdo de EM4 via foliar e no preparo
de solo, sempre que as condi¢des climaticas eram favoraveis a aplicacdo (dias nublados e
chuvosos). Apos o primeiro ano aplicando EM, iniciou-se o plantio de aveia preta, o adubo
verde de inverno. Na época do florescimento da aveia preta, fez-se a incorporacdo da massa
verde com enxada rotativa. Apds a incorporacdo aplicou-se bokashi (100g/m?) e uma solucao
de EM4 (aproximadamente 3ml/m2 em uma quantidade de solugdo de 1000 litros/ha) apés a
aplicacdo de bokashi mais EM passou-se novamente a enxada rotativa e o solo ficou
fermentando por um periodo de 15 dias.

SO apos esse periodo fez-se o plantio de hortalicas e batata. Efetuaram-se
pulverizacdes semanais de EM4 diluido na proporcao de 1:1000, até a colheita. Esse manejo
durou dois anos e depois desse periodo o bokashi foi substituido por farelo de arroz, mamoma
e peixe, para serem fermentados no solo junto com a massa da adubacao verde. Relacionam-
se nos itens seguintes os resultados obtidos apods trés anos de manejo com EM, bokashi e o

plantio de adubo verde:
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o Extinguiu-se o pé de grade a 20cm de profundidade (medido com
penetrometro), existente antes do manejo com microrganismos.

o Desapareceram o0s sinais de eroséo na area de producéo e a velocidade de
infiltrac&o basica (VIB) medida no solo foi de mais de 200mm/h.

o Nos plantios de alface anteriores ao manejo, havia incidéncia de mofo
branco em 60% a 80% das plantas. Apés trés anos de manejo com microrganismos,
mesmo encontrando-se no solo estruturas de resisténcia do mofo branco (escleréceo),
deixou de haver incidéncia da doenca. Com a melhora da estrutura do solo, diminui a
umidade nos 3cm mais superficiais do solo, o que € uma condi¢ao adversa para o mofo
branco.

o Anteriormente a area era infestada pela tiririca (Cyperus rolundus); apés a
introducdo do manejo com microrganismos, sua incidéncia de tiriricas baixou a ponto
de ndo ser mais problema para a producdo. E ervas como fazendeiro (Galinsoga
parviflora), caruru (Amaranibus sp), entre outras, sdo encontradas na é&rea de
producéao.

o A produtividade aumentou pela diminuicdo das doencas e pragas, que nao
ocorrem mais na propriedade.

o As formigas do género Alla sp, existentes em abundancia na mata ao redor
da area de producédo, ndo cortam mais a cultura plantada pelo produtor. Elas cortam
folhas de plantas fracas e do mato que infesta a area de producao.

o O manejo com microrganismos aumentou a capacidade de retencdo da
agua (CRA) do solo. Antes o produtor irrigava de 1 a 2 vezes por dia 0 canteiro de
alface. Apés a introducdo do manejo com microrganismos, passou a irrigar uma vez por

semana.

Mudanca e producgao superior

Mesmo que o produtor utilize enxada rotativa, um implemento que reconhecidamente
favorece a desestruturacdo e a compactacédo do solo, ndo se encontram sinais desses males.
Esse fato comprova que, se houver uma vida microbiologica estabilizada no solo, ndo ha a
desestruturacdo deste com o uso de maquinas.

O equilibrio fisico, quimico e biolégico do solo, uma vez atingido, eleva a producédo das
culturas. Ha também uma mudanga no ambiente da propriedade, proporcionando um equilibrio
entre pragas e seus inimigos naturais.

Com o tempo de aplicacdo de matéria organica e EM, o solo tende ao equilibrio,
reduzindo o custo de producao, diminuindo a aplicacdo de microrganismos e aumentando o

lucro de produtor.
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O resultado da utilizacdo do manejo com microrganismos depende também da forma de
pensar do produtor. O EM ndo é simplesmente mais um insumo, que substitua o adubo ou
agrotoxico. Trata-se de um coquetel de microrganismos vivos, 0s quais dependem de
condicbes minimas para se adaptar e fixar no solo. Essas condicbes sdo o alimento e a
umidade. Portanto, a mudanca de manejo com microrganismos depende também da mudanca
na forma de pensar e agir do produtor. Ele deve observar seu solo e interpretar suas
necessidades para alcancar o equilibrio.

Outros principios da agricultura natural

Os caminhos do futuro ndo estdo do lado da concentracdo e do gigantismo tecnoldgico.
Este caminho, mesmo que fosse ecologicamente sustentdvel, seria execravel, pois acabaria
por levar ao despotismo total e global, em virtude do controle central e envolvente que
pressupde. Controle que ja se prepara e se alastra. Se quisermos uma sociedade realmente
humana e justa, em harmonia sustentavel com a Natureza, o caminho a seguir € o caminho
das tecnologias brandas. Enquanto que as tecnologias duras do atual caminho tecnocrético
“capitalista” ou “comunista” sdo tecnologias sempre concebidas em fungédo dos interesses do
poder que as promove, as tecnologias brandas tém como alvo atender reais necessidades
humanas, sem a demoligdo do Grande Processo Vital, do maravilhoso Caudal da Vida, do qual
nés, seres humanos, somos apenas parte inseparavel.

Nada mais importante que o homem se conscientizar como parte da Natureza. E, apesar
de toda técnica sofisticada, ele esta sujeito as Leis Naturais como qualquer animal ou planta.

Quando se comportar como parasita, tera o fim de todos os parasitas: sua auto-extin¢ao.
E quando se comportar como parte do todo, sera preservado para manter o equilibrio.

Mas para poder compreender seu papel neste mundo tera de redescobrir a origem de si
mesmo, ou seja, a sua alma, procurando nutri-la com o Belo, o Sutil e o Eterno que existem
nesse mundo. E de repente descobrird o Amor a tudo que o rodeia e, com isso, a alegria de
uma vida cheia e realizada. O vazio aterrador que tomou conta dele sumira, ndo necessitando
ser abafado pelo barulho. E no Siléncio encontrara a felicidade. A agricultura natural ird nos
ajudar a encontrar a nés mesmos e ver a beleza da Natureza e a tristeza de sua destruicdo. E
a procura de uma vida menos artificial e mais natural, mais camarada, mais bela e mais
compensadora. E uma poesia que se enfileira nas mil e uma armas com que se luta pela
preservacdo do meio ambiente, do nosso globo terrestre, da espécie humana.

O planeta esta superpovoado — a Mée Natureza felizmente ja acionou o mecanismo de
selecdo massal — as doencas e frustracfes psiquicas que nosso momento historico enfrenta

sao prova disso.
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Por isso devemos nos fortalecer fisica, metal e espiritualmente através da observancia
das leis da evolugéo e da harmonia.

Vemos surgir deste momento historico obscuro o outro lado; o aparecimento sempre
crescente de pessoas que buscam a vida alternativa, a razdo do existir, através do
aperfeicoamento do corpo, da mente e do espirito.

Aumentam,dia a dia, as escolas de ioga, 0s restaurantes naturistas, 0S movimentos
ecoldgicos, a volta a Natureza, a volta a Deus...

Quanto menor nossa necessidade, maior nossa liberdade.

Enfim, a agricultura natural, inspirando-se na filosofia zen, deixa-se levar pelo desejo da
Natureza em relacdo a producao de alimentos, ou seja, observar para que lado flui este rio sem
comecgo nem fim.

Ir contra esse fluxo levara a desarmonia, a pragas, doencas e frustracées. O segredo é
soltar-se nessa correnteza, pois ela sabe o que é melhor para nos.

André Voisan diz que a saude do homem depende da saude da planta, que por sua vez
depende da saude do solo.

Comecamos entdo a nos aproximar do sentido da palavra Unidade, Principio Unico: a
inter-relacdo entre tudo o que existe e todos os fendbmenos.

Tudo é interligado e interagente.

As plantas soltam pelas raizes certas substéncias que sdo caracteristicas de sua
espécie. Assim como cada um de nos tem um suor diferente, as plantas tém exsudacdes
diferentes, que selecionam a microvida que vive em sua rizosfera. Certas bactérias se
beneficiam com essas exsudacgOes e protegem a planta contra fungos patogénicos, soltando
substéancias antibioticas.

Na natureza, quanto maior a heterogeneidade, maior a estabilidade.

A floresta nunca tem pragas e doencas, porgue € heterogénea e cheia de humus.

Na propriedade, para termos uma boa heterogeneidade, com plantas rusticas e
produtivas é indicado usar o método mais simples de melhoramento genético, chamado
sele¢éo massal.

Esta técnica consiste simplesmente em marcar as plantas mais fortes e proliferas
(produtivas) da roga, guardando suas sementes para o proximo plantio. Os indios
intuitivamente também usam essa técnica: o pé de milho mais carregado ou o fruto mais bonito
sempre é guardado para semente. Esse simples mecanismo pode aumentar até 200% a
producao.

Esta técnica também vale para animais.

No solo, a saude da planta depende do equilibrio entre fungos, bactérias e minhocas.

Acima do solo, depende do equilibrio entre insetos, passaros e pequenos animais.
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Uma anica andorinha devora 1.000 cigarrinhas em doze horas. Um casal de pica-paus
come 5.000 formigas como aperitivo. Um sabia pode comer 6.000 insetos por dia. Os passaros
alimentam-se principalmente de insetos — sua fonte principal de proteinas. Eles se transformam
em pragas quando o homem elimina os insetos artificialmente, obrigando-os a comer a
plantacdo para sobreviver. Mas preferem os insetos.

Para atrair os passaros deve-se plantar frutiferas de espécies diferentes para ter frutas o

ano todo.
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25. Agricultura biodinamica

Foi Rudolf Steiner (1861-1925), fundador da antroposofia, quem estabeleceu as bases
do movimento biodindmico. Considera-se como a pedra fundamental do movimento, com 0s
principios enunciados em um ciclo de oito palestras para agricultores durante o Congresso de
Pentecostes, realizado em 1924 no castelo Koberwitz, perto de Wroclaw-Breslau, onde se acha
instalada a prefeitura de Kobierzyce, na Polonia.

O impulso da agricultura biodinamica, em sua unidade com a antroposofia, tem como
consequéncia natural a renovacdo do manejo agricola, o saneamento do meio ambiente e a
producado de alimentos realmente condignos ao ser humano.

Esse impulso pretende devolver a agricultura sua forca original criadora e de fomento
cultural e social. Na perspectiva do movimento, essa forga criadora a agricultura a perdeu no
caminho de sua industrializacao, dirigida para a monocultura e criagdo de animais fora de seu
ambiente natural.

A agricultura biodindmica quer ajudar aqueles que lidam no campo a vencer a
unilateralidade materialista na concepg¢éo da natureza, para que eles possam, por si mesmos,
achar uma relacdo ética e espiritual com o0 solo, as plantas, os animais e 0s coirmaos
humanos.

A biodindmica quer lembrar a todos os homens que “a agricultura é o fundamento de
toda a cultura e que ela tem algo a ver com todos”. O ponto central da agricultura biodinamica é
o ser humano, que conclui a criacao a partir de suas intengdes espirituais, baseadas em uma
verdadeira cognicdo da natureza.

Ela quer transformar a fazenda ou o sitio em um organismo, completo e maximamente
diversificado, que, a partir de si mesmo, seja capaz de renovar-se. O sitio natural deve ser
elevado a uma “espécie de individualidade agricola”.

O fundamento para tanto é a integracado de todos os elementos ambientais agricolas,
como as culturas do campo e da horta, os pastos, a fruticultura e outras culturas permanentes,
as florestas, sebes e capbes arbustivos, os mananciais hidricos, as varzeas, etc. Caso o
organismo agricola se ordene em volta desses elementos nascem uma fertilidade permanente
e a saude do solo, das plantas, dos animais e dos seres humanos.

A partida e a continuidade desse desenvolvimento ascendente da totalidade do
organismo sdo asseguradas pelo manejo biodinamico dos tratos culturais agricolas e do uso de
preparados apresentados pela primeira vez por Rudolf Steiner, durante o Congresso de
Pentecostes. Sao preparados que incrementam e dinamizam a capacidade intrinseca da planta
para ser produtora de nutrientes, seja por absorgcéo destes adequadamente balanceados e de
acordo com a necessidade da planta ou por harmonizacdo e adequagao na reciclagem das
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sobras da biomassa produzida. Sdo preparados que simultaneamente apdiam a planta para ser
transmissora, receptora e acumuladora do intercambio da Terra com o Cosmo (onde o sol tem
grande importancia).

Adubar na biodinamica significa, portanto, vivificar o solo e ndo simplesmente fornecer
nutrientes para as plantas.

A Unica preocupacao que devemos ter € o que fazer para que tal aconteca. Nesse caso,
deve compreender que € possivel abster-se de tudo o que hoje em dia parece ser
imprescindivel. Na agricultura biodindmica ndo se usa adubos nitrogenados minerais,
pesticidas sintéticos, herbicidas, horménios de crescimento, etc. A concepcdo do
melhoramento biodindmico dos cultivares ou das racas esta em inconcilidvel oposicdo a
tecnologia transgénica. A racdo dos animais € produzida no préprio sitio ou fazenda e sua
guantidade esta em relagdo com a capacidade natural da area ocupada. Caso seja necessario
aumentar a producdo, a importacdo de nutrientes se dara de lugares selecionados e sera
proporcionalmente menor aos insumos locais proprios.

O agricultor biodindmico empenha-se em fazer somente aquilo pelo qual ele mesmo
pode responsabilizar-se, a saber, o que serve ao desenvolvimento duradouro da
“individualidade agricola”. Isso inclui o cultivo e a selecdo de suas proprias sementes como
também a adaptacdo e selecdo de racas prOprias de animais. Além disso, significa uma
orientacdo renovada na pesquisa, consultoria e formagéo profissional.

O agricultor biodinamico, dentro do processo de trabalho, aprende a ser ele mesmo um
pesquisador, a participar e transmitir sua experiéncia a outros e formar dentro do seu
estabelecimento um local de formag&o profissionalizante para as geragdes vindouras.

Uma renovacao dessa natureza desperta o interesse das pessoas que vivem na cidade.
Elas se ligam a esta ou aquela fazenda ou sitio, ap6iam e ajudam como podem, tornando-se
seus fiéis fregueses. Passam a colaborar na formacdo de mercados regionais, tornando-se
associativa e mutuamente solidarios. Desse modo, verifica-se haver em todas as partes novas
iniciativas de importancia fundamental para que a agricultura possa enfrentar com autonomia
regional a globalizacdo do mercado mundial. Na Optica do movimento biodindmico, a
agricultura ndo é somente uma profissdo com que se ganha a vida, mas é principalmente um
encargo, uma vocagao.

Em mais de cinqlienta paises a agricultura biodinamica € praticada a servico do cultivo
do meio ambiente e da alimentacdo saudavel do ser humano. Em todo o mundo os produtos
biodindmicos sao uniformemente comercializados sob a marca “Deméter”. Essa marca garante
uma agricultura baseada em praticas consistentes e harmoniosas nos campos cultural,

espiritual, politico, econdmico e ecologico.
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O manejo biodinamico na Fazenda Alegre

Dentre os varios projetos biodinamicos desenvolvidos no Brasil destaca-se o trabalho da
Fazenda Alegre, de Séo Jodo da Boa Vista, SP. A cafeicultura e o reflorestamento com arvores
nativas sdo suas atividades principais. Elizabeth e Heinz Gruber, seus proprietarios, optaram
pelo manejo organico do café, logo que adquiriram a fazenda e, mais tarde, iniciaram a
conversao para o manejo biodinamico.

Como em todo projeto biodindmico a formacdo do organismo agricola foi a base do
desenvolvimento do trabalho e este foi concebido segundo um modelo bem tropical, adaptado
as condicdes de clima, vegetacao e producdo do Brasil. De pronto, ficou provado que apenas a
atividade animal na propriedade n&o era suficiente para a demanda nutricional dos cafeeiros.
Para a sustentabilidade econdmica e ecoldgica do projeto, era preciso desenvolver um modelo
novo, produzindo adubo no local das lavouras, de modo a minimizar o custo com a compra e
distribuicdo de insumos.

Desenvolveu-se entdo, um manejo agroflorestal, com plantio de arvores leguminosas
tropicais nas linhas dos cafeeiros — leucenas, cassias, eritrinas, gliricidias — e culturas
intercaladas de guandu, crotalaria, mamona, milheto e nabo forrageiro, entre outras. As arvores
sdo podadas durante o periodo chuvoso e as culturas intercalares, rocadas em momentos
diferentes, de acordo com a maturacdo, concorréncia com a cultura principal e quantidade de
massa verde fornecida.

Essa massa vegetal sobre o solo, cobrindo inclusive as ruas de café, forma um
composto laminar, que beneficia a lavoura em varios aspectos:

o Torna disponiveis diferentes nutrientes para a cultura principal,

o Aumenta a biodiversidade do sistema, quebrando o quadro de
monocultura;

o Estrutura o solo fisica e biologicamente, vivificando-o;

o Altera o microclima, diminuindo as altas temperaturas e deixando os
cafeeiros em ambiente mais adequado a seu desenvolvimento.

Algumas arvores sao deixadas permanentemente no sistema, com poucas podas para
arborizacdo da area. Elas contribuem com o aumento de passaros e insetos nas areas e
aumentam a atmosfera astral da propriedade, que, pelo fato de trabalhar com muita vegetacgao
e poucos animais desenvolve uma atmosfera muito rica em forcas etéricas. Ha dessa maneira
melhor equilibrio entre as forgas etéricas e astrais na propriedade.

Além do manejo agroflorestal, as lavouras recebem adubacéo de solo através de
composto de casca de café e esterco bovino, esterco solido de suinos compostado com
bactérias decompositoras e biofertilizante liquido, produzido na propriedade. Toda forma de

adubo, sélido ou liquido, recebe os seis preparados biodindmicos de composto — mil-folhas,
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camomila, urtiga didica, dente de ledo, casca de carvalho e valeriana. Assim sdo trabalhados
os nutrientes dos adubos que melhor se tornam disponiveis no solo e intensificadas as forcas
cosmicas dentro da propriedade, interagindo assim o organismo agricola com o universo.

Em cima da compostagem laminar e da biomassa formada nas areas, por meio do
sistema agroflorestal, aplica-se o0 preparado biodindmico fladem, um catalisador de
decomposicao e outro meio de trabalhar melhor as forgas césmicas. No final do outono faz-se
0 preparado chifre-esterco na propriedade e, no final da primavera, o chifre-silica, que seréo
usados nas seguintes épocas:

o No inicio do periodo chuvoso aplica-se em toda a propriedade o preparado
chifre-esterco no solo para trabalhar a polaridade solo-raiz dos cafeeiros, vivificando o
solo e melhorando o sistema radicular das arvores. Intensifica-se, assim, a atuacéo das
forgas terrestres na propriedade.

o Logo apos a floracdo, quando os frutos estdo no estagio de chumbinho,
aplica-se o preparado chifre-silica pulverizado sobre a vegetacdo dos cafeeiros,
melhorando a parte aérea das plantas e intensificando sua ligagdo com o sol e sua
capacidade fotossintética.

Todo esse trabalho, interligando manejo agroflorestal, adubacdo de solo com adubos
animais, biofertilizante liquido, uso dos preparados biodindmicos e areas de reflorestamento
com arvores nativas, modificou a paisagem da propriedade e melhorou consideravelmente as
condicbes de desenvolvimento e sanidade das lavouras, que ndo apresentam deficiéncias
nutricionais e ataques severos de pragas e doencas. Com certeza, o equilibrio do sistema que
vem sendo construido, dia a dia, jA da respostas positivas, com uma economia de adubos em
torno de 50%.

Com esse manejo estdo sendo dadas condicbes as plantas para que cumpram seu
papel de 6rgaos dos sentidos do planeta Terra, pois elas sdo as captadoras da energia solar.

Através delas, o sol pode reconhecer-se em nossa Terra e torna-la um planeta vivo.
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26. Permacultura

A permacultura, também chamada de “agricultura permanente”, comegou por volta de
1975-76, com as idéias de Bill Mollison, na Australia, sobre um modo diferente de se pensar a
disposicdo das espécies vegetais, mais proximo dos ecossistemas naturais. Viajando para os
Estados Unidos, Bill e outros pioneiros difundiram suas teorias até conseguirem a construcao
de um Centro Rural de Educacéo, primeira instituicdo oficial da permacultura neste pais.

Nesta corrente se procura praticar uma agricultura da forma mais integrada possivel com
o ambiente natural, imitando a composi¢do espacial das plantas encontradas nas matas e
florestas naturais. Envolve plantas semipermanentes (mandioca, bananeira) e permanentes
(frutiferas, madeireiras), incluindo a atividade produtiva de animais. Trata-se, pois, de um
sistema “agrossilvipastoril” que considera os aspectos paisagisticos e energéticos, na

elaboracdo e manutencao destes policultivos (diversas culturas convivendo no mesmo espaco).
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27. A teoria da Trofobiose
por José Lutzemberger (12/1926 — 05/2002)

No Ministério da Agricultura existe um 6rgdo, Campanha Nacional de Erradicacdo do
Cancro Critico — CANNECC, que se prop8e exterminar no Brasil uma bactéria chamada
Xanthomonas citrii. Em plantas citricas, em determinadas condi¢cdes de cultivo e manejo de
solo, nos pomares ou viveiros, podem aparecer lesdes em folhas e frutas, conhecidas como
cancro critico e que sdo causadas por esta bactéria. O mencionado 6rgdo apresenta a bactéria
como se fosse um verdadeiro demdnio, como que a AIDS das citricas, uma doenca sem cura,
totalmente infecciosa, que se pode alastrar vertiginosamente e que, portanto, constitui perigo
mortal a citricultura.

Diante desse quadro, os métodos de combate sdo tdo radicais que no Estado do
Parana, onde a campanha funcionou durante quase 20 anos, o que foi erradicado nao foi a
Xanthomonas, mas a citricultura paranaense. Poucos anos atras tentaram desencadear
vandalismo semelhante no Rio Grande do Sul. Conseguiram destruir doze viveiros. Arrancaram
todas as mudas, cortaram as arvores-mde a moto-serra, queimaram tudo, com ajuda de
petrdleo e pneus velhos. Além da poluicdo da fumaca dos pneus, causaram outra talvez pior.
Pintavam os troncos das arvores cortadas com 2, 4, 5-T, o infame herbicida que fazia parte do
“Agente Laranja” de triste fama no Vietnd. Em se tratando de gente pequena, colonos com
propriedades de poucos hectares, é claro que ndo houve nem cogitacdo de indenizacgao.
Alguns tiveram que vender as propriedades, pois 0 banco ndo perdoa. Felizmente houve
reacdo, o CANECC foi trancado na justica. Declararam, entdo, contaminado todo o Estado,
proibindo a exportacdo de mudas a outros estados. Mas este € 0 negdécio principal dos
viveiristas gauchos, o estrago para eles € igual.

A filosofia que permite esta loucura é a mesma que promove a agressao dos venenos na
agricultura moderna, uma visao reducionista, supersimplificada e maniqueista dos problemas
fitossantitarios. As perdas nos cultivos e criagbes causadas por pragas ou doengas sdo
encaradas como derrotas em uma guerra feroz, onde 0s inimigos, que nesta visdo nem
deveriam existir, sdo os pulgdes, lagartas, trips, cochonilas, percevejos, acaros, nematoides,
protozoarios, fungos, bactérias e virus. Assim como numa guerra h4 momentos em que se
dinamitam pontes e se bombardeiam cidades proprias para sustar o0 avan¢o do inimigo, assim
os “canecos” e seus semelhantes justificam os estragos que causam, apelando para um alvo
mais nobre, livrar a agricultura de seus inimigos. Ndo esquegamos a malfadada “peste suina”.

Enquanto no Brasil se erradica, na Argentina, onde a erradicacao ja foi abandonada ha
muitos anos, a citricultura convive perfeitamente com a Xanthomonas, como o viticultor convive

com a peronodspora. Bastou mudar os métodos de cultivo: abandono da agressdo mecanica ao
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solo, quebra-ventos para melhorar microclima no pomar ou viveiro e tratamento com fungicidas
cupricos. Na estacdo experimental de citricultura em Concérdia, um pomar de pomelos,
variedade citrica considerada a mais sensivel ao cancro, estava totalmente atacado de cancro.
O ataque era tao forte que as frutas ndo podiam ser vendidas nem para suco. De acordo com a
visdo fitopatoldgica predominante, todo o pomar deveria ter morrido. Acontece que hoje este
pomar estd pujante e sdo. Bastou a aplicacdo dos novos métodos. A bactéria continua
presente. Ainda se encontram alguns raros sintomas de cancro em algumas das arvores, mas
eles ndo se alastram. A Xanthomonas, portanto, ndo pode ser o diabo como é apresentada.

De fato, se os organismos daninhos que em nossas lavouras e criacdes tanto nos
incomodam fossem como nos sao apresentados por aqueles que os querem erradicar ou
oferecem venenos para seu combate, se realmente fossem inimigos arbitrarios, capazes de
acabar com populacdes inteiras de seus hospedeiros, se assim fossem, ja ndo haveria vida
neste planeta. Qual a planta ou animal que ndo tem seus parasitas?

Também né&o pode proceder o argumento de que o problema estd na monocultura, por
mais que esta seja indesejavel por razdes sociais e ecoldgicas. Insetos, fungos e bactérias tém
fantasticas capacidades de difusdo e proliferacdo, alcancam qualquer planta em qualquer
lugar. Quando encontram condi¢cdes propicias, se instalam e se multiplicam em exponencial.
Existem também monoculturas naturais, certos complexos de plantas aquéticas, como juncos
ou tifas, os manguezais e algumas florestas articas e outras. Essas monoculturas ja
sobrevivem h& milhdes de anos, ndo obstante a presenca nelas de muitos parasitas. Algumas
monoculturas artificiais, gigantescas plantacdes de eucalipto no Rio Grande do Sul, por
exemplo, praticamente nao sofrem ataques de pragas. Uma praga comum no eucalipto, a erva-
de-passarinho, s6 ataca plantas velhas ou decrépitas nos parques e jardins; ndo consegue
atacar arvores pujantes dos grandes plantios, mesmo quando estes estdo rodeados de
bosques onde a erva-de-passarinho é abundante e nao faltando aves capazes de transportar
as sementes. E por que serd que a salva ndo acaba com os bosques naturais, mesmo
estando ausentes seus inimigos naturais?

Aqueles que praticam a agricultura biolégica sabem que o melhor controle de pragas se
obtém pelo manejo organico do solo e um conjunto de préaticas que déem a planta condi¢cdes
propicias para um desenvolvimento sdo. Para eles a praga ndo é inimigo arbitrario, é indicador
bioldgico. O alastramento da praga sobre uma planta ou em toda uma plantacéo indica que
houve erro nos métodos de cultivo: solo desestruturado, sem vida, esgotado, adubacéo errada,
cultivares inadequados para o macro ou microclima, problemas de alelopatia, incompatibilidade
de enxerto e muitos outros fatores, especialmente intoxicacdo com pesticidas. Todo agrénomo
ou agricultor experiente e observador sabe que quanto mais veneno se usa mais praga

aparece. Em planta equilibrada, a praga ndo tem vez. O camponés tradicional intuitivamente o
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sabia e os métodos da agricultura regenerativa, também chamada de organica, bioldgica ou
alternativa, se baseiam nesse fato. E muito comum em lavouras regenerativas observar-se
auséncia de determinada praga, quando na lavoura convencional contigua, agroquimica,
apesar de repetidas aplicacdes de veneno, a praga ressurge sempre. Pessoalmente, em hortas
que assessoro e em outras hortas organicas, tenho observado que o incbmodo com a salva
diminui na mesma propor¢do em que conseguimos melhorar o solo. O que ndo sabiamos é
como funciona esse processo. Por que a praga respeita a planta realmente sa? Qual é a
relacdo entre equilibrio metabdlico da planta e resisténcia ao ataque de pragas?

Chaboussou sistematicamente pesquisou essa relacdo e apresenta a “Teoria da
Trofobiose”. Ele mostra que a suscetibilidade da planta ao ataque de pragas é uma questao de
nutricdo ou intoxicagao. A planta equilibrada, quer se encontre em crescimento vigoroso ou em
descanso hibernal ou estival, ndo € nutritiva para o parasita. Este carece da capacidade de
fazer protedlise. Ndo tem condicbes de decompor proteinas estranhas, sé sabe fazer
proteossintese. Necessita, portanto, encontrar na planta hospedeira alimento solavel, em forma
de aminoécidos, aglUcares e minerais ainda soluveis, isto é, ainda ndo incorporados em
macromoléculas insollveis. Isto acontece quando ha inibicdo na proteossintese ou quando ha
excesso de producdo de aminoéacidos. A inibicdo da proteossintese pode ser consequéncia do
uso de agrotoxicos ou de desequilibrio nutricional da planta. Este Gltimo € comum em nossas
lavouras modernas. O solo sem humus, sem microvida, com aplicacdes macicas de sais
sollveis, ndo mais alimenta a planta de maneira equilibrada. Muito comuns sdo as
consequentes caréncias em microelementos que, sabidamente, inibem a proteossintese. O uso
exagerado de adubos nitrogenados solluveis, por sua vez, leva a uma producdo exagerada de
aminoécidos.

Chaboussou teve, com sua teoria, uma visdo genial. Uma visdo que nos da uma
explicacdo newtoniana dos aspectos mais fundamentais da problematica fitopatolégica. O que
era um emaranhado de pequenos ou grandes problemas, sem ou quase sem conexao uns com
0S outros, passa a ser tratavel dentro de um enfoque global. Deste decorrem as medidas
preventivas. A Teoria da Trofobiose € um instrumento novo, eficiente e potente, para uma
agricultura sd, sem venenos. Ela é de grande valor cientifico porque € o tipo de hipétese que
exige mais didlogo com a natureza. Basta observar e fazer as devidas analises para confirmar
ou efetuar.

Pessoalmente, em nossas observagbes quotidianas, na pratica da agricultura
convencional e alternativa s6 encontramos confirmacéo para Chaboussou.

Infelizmente, o esquema de pesquisa e fomento agricola ainda ndo tomou conhecimento
da profunda visdo de Chaboussou. Interessante € notar que a industria dos agrotoxicos

conhece o trabalho de Chaboussou. Até agora, ndo apresentou refutacdo! Seria muito facil
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para ela, pois dispde dos melhores laboratorios de analise e comanda exeércitos de excelentes
bioquimicos.

Espero que esta versao brasileira do primeiro livro de Chaboussou venha a desencadear
um processo revolucionario em nossa agricultura, a qual ja esta desesperadamente a procura
de novas soluc¢des, uma vez que as solugdes tecnocraticas atuais ja nos estdo deixando num
beco sem saida, quando n&do a beira de um precipicio.

E pena que Chatoussou ja ndo esteja mais entre nds, pois faleceu em setembro de
1985, no dia da publicacdo do seu segundo livro, La Santé des Cultures, que j& esta também
sendo traduzido para o portugués. Alguns meses antes de sua morte, em sua propriedade
rural, no sul da Franca, ainda discutiamos o problema do cancro citrico. A crescente
proliferacdo de bacterioses e viroses sdo problemas fitopatoldgicos tipicos que surgem como
consequUéncia dos modernos métodos agricolas, que tém solugéo facil na agricultura organica e
gue sao perfeitamente explicados por Chaboussou.

Apresentacdo do livro “Plantas Doentes pelo Uso de Agrotoxicos (A Teoria da
Trofobiose)”, de Francis Chaboussou

José Lutzemberger era Eng. Agrbnomo e Ambientalista. Foi Secretario do Meio
Ambiente de 1990 a 1992 e dedicou seus esforcos a defesa de um desenvolvimento

sustentavel na agricultura e no uso dos recursos nao renovaveis.

Homenagem a Lutzemberger

Também José Lutzemberger ja deixou este mundo, pois faleceu em maio de 2002. No
dia em que nos despediamos do Lutz vivemos uma experiéncia de rara beleza. Inicialmente
estavamos todos chorosos e tristes. Entdo, no exato momento em que 0 sepultavamos, a
natureza manifestou seu poder através de um temporal com vento forte, trovdes, raios e
chuva, inclusive com a queda de duas arvores ao lado dos presentes. Ficamos todos
completamente emocionados com aquele espetaculo e, a partir daquele instante, passamos
a sorrir, e alguns disseram: “E mais uma que Lutz apronta, e ndo poderia ser diferente”!

Sem duvida estamos cheios de entusiasmo para seguirmos a nossa luta.

Jodo Batista Amadeo Volkmann

(Contribuicdo da Associacao Biodinamica Sul)

Alguns aspectos cientificos

A origem do termo “Trofobiose” provém do grego: trofo: alimento e biose: existéncia de
vida. De acordo com essa teoria, toda planta torna-se vulneravel ao ataque de insetos, acaros,
fungos e doencas quando, em seu sistema metabdlico, estiverem presentes excesso de

aminoécidos livres e acUcares redutores. Toda a acédo ou interferéncia no metabolismo da
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planta de ordem genética, fisiolégica, climatica e de manejo cultural que estimule a
proteossintese gera resisténcia entomolédgica e fitopatolégica no organismo vegetal. O
desequilibrio gera a protedlise, um conjunto de reacbes de hidrolise de proteinas,
armazenando-se nos vacuolos celulares aminoacidos livres e acucares redutores.

A Teoria da Trofobiose foi introduzida por CHABOUSSOU em 1980, e sua
fundamentacdo tem uma abordagem agroecoldgica, mas sem paralelo em relagdo a obra de
STEINER (1924).

Fundamentalmente, CHABOUSSOU utilizou como recurso expressar-se por meio de
citacOes de pesquisas. Entre suas citacdes, ndo se pode deixar de mencionar o texto em que
define seus termos (Academia Nazionale dei Lincei. Quaderno N.128, p.211-230. Rome, 1968):

‘... Da mesma forma que em patologia humana ou animal, entende-se por “doenca
iatrogénica” toda a afecgdo desencadeada pelo uso — seja moderado ou abusivo — de um
medicamento qualquer, em patologia vegetal trata-se, portanto, do uso de agrotoxicos. Por
outro lado, mais freqiientemente, fala-se de “desequilibrio biolégico” quando se faz referéncia a
uma proliferacdo brusca de uma ou outra praga, que ocorre apds um tratamento fitossanitario.
E ,por exemplo, o caso das proliferacées de acaros, em seguida a numerosos tratamentos,
tanto com fungicidas quanto inseticidas”.

DUFRENOY (1936), analisando as repercussées de diferentes fatores culturais sobre a
resisténcia da planta, como as correcbées e adubagdes organicas ressaltou que: “O que varia
na célula vegetal é a concentracdo de determinadas substancias absorvidas do meio exterior,
em condi¢cBes desfavoraveis a sua utilizacdo, as quais podem acumular-se nas solucdes ditas
vacuolares, na forma de sal mineral ou acidos organicos”.

DUFRENOY definiu que estas “condi¢gbes desfavoraveis” podem ser decorrentes de
desequilibrios na fertilizacdo, tanto dos macronutrientes, os “classicos” N, P, K, como dos
oligoelementos. Transcreveu-se o determinismo da sensibilidade tal como concebido por
DUFRENOY: “Toda circunstancia desfavoravel a formacéo de nova quantidade de citoplasma,
isto é, desfavoravel ao crescimento, tende a provocar na solugdo vacuolar das células um
acumulo de compostos soluveis inutilizados, como acgucares e aminoacidos. Este acumulo de
produtos sollveis parece favorecer a nutricdo de microrganismos parasitas e, portanto, diminuir
a resisténcia da planta as doengas parasitarias”. Em outras palavras: um estado de protedlise
dominante nos tecidos conduz a uma sensibilidade em relacdo aos parasitas. Compostos
organicos nitrogenados sollveis e de alto valor nutritivo, como aminoacidos livres e amido,
formam-se especialmente nas partes em crescimento e no periodo de senescéncia, quando 0s
protideos dissociam-se em aminoacidos. A protedlise, entdo, predomina sobre a proteossintese
(KENNEDY, 1958).
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Em contrapartida, segundo TOMIYAMA (1963): “Observou-se um aumento das
proteinas nos tecidos resistentes. O acumulo de amido, o0 aumento de protideos, os compostos
fenodlicos e a respiragdo indicam que os materiais transportados estdo relacionados com um
metabolismo acelerado no tecido, que se mostra resistente ao ataque de parasitas”.

Assim, ndo é devido a qualquer efeito téxico dos compostos fendlicos que se exerce a
resisténcia, mas sim, como consequéncia de uma caréncia de elementos nutricionais solaveis.
A propria caréncia é resultante de um estimulo da proteossintese, que € acompanhada da
producao de fendis.

Parece justificada a concepg¢éo da trofobiose, segundo a qual: “Todo o processo vital
encontra-se sob a dependéncia da satisfacdo das necessidades do organismo, seja ele vegetal
ou animal” (CHABOUSSOU).

Isto signifa que a planta ou, mais precisamente, 0 6rgdo sera atacado somente na
medida em que seu estado bioquimico (determinado pela natureza e pelo teor em substancias
solaveis nutricionais) corresponda as exigéncias tréficas do parasita em questdo. Em resumo,
tudo leva a crer que, sem nenhuma intoxicagdo da planta, o parasita morre, simplesmente de
inanicao.

Todas essas consideracdes sdo importantes na discussdo sobre Trofobiose. Decorridos
mais de vinte anos apds sua exposi¢ao, tem-se em mente explicar cientificamente, o que nao é
facil de provar. Isto pelo fato de se descrever a realidade a partir do campo fisico, ou seja,
descrever o universo observando-se por meio dos sentidos e medindo-se por meio de
instrumentacdo adequada.

Ha muito questiona-se a producédo de alimentos, levando-se em consideracéo o fato de
que nao basta obter produtos belos e avolumados (e hoje em dia, até modificados por meio de
engenharia genética), pois tais caracteristicas ndo lhes conferem qualidade nutricional ou
bioldgica (o que so se viabiliza por meio de praticas agricolas conscientemente conduzidas), e
0 assunto ainda ndo se esgotou.

Uma idéia controvertida, dentre as principais da Trofobiose, é a de que nos vacuolos
celulares se acumulam aminoé&cidos livres. Mas o que se pode considerar viavel como “teor de
aminoacidos livres” nao é especificado. Deve-se ressaltar que um organismo vegetal vivo ndo
pode ter mais do que 2,0% em aminoéacidos livres (SHELLER, 1999). Esse € o limite da teoria,
que é muito estreito. Medir o nitrogénio na forma protéica e como aminoacido livre torna-se
dificil neste intervalo, ndo sendo facil inferir ou definir um estado nutricional em equilibrio.

Adicionalmente, todo processo de proteossintese em qualquer organismo vivo é
essencialmente dinamico, e a dificuldade de se comprovar aspectos da trofobiose decorre do
fato de a analise de fluidos vegetais, ap0s coletados e tratados adequadamente, dar idéia do

principio, mas em condi¢Bes estéticas, pois se interrompe para analise do ciclo vital. Assim,
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qualquer acédo tentando provar a Teria da Trofobiose passa, de imediato, por uma
indeterminacdo de ordem conceitual.

Outro ponto divergente € entender sobre o sistema enzimatico dos decompositores
naturais. Esses decompositores sao “discretos” em termos de enzimas digestivas. S&o
programados para atacar os tecidos vegetais apenas sob determinadas condigdes e n&o estao
programados para atacar organismos sadios, pois sua alimentacdo € restrita a substancias
simples. Quando essas espécies detectam um organismo “vulneravel” atacam, explicando o
fato de as plantas, nas condicdbes de protedlise serem menos resistentes. Esses
decompositores sdo as bactérias (monoenziamaticas), os fungos que podem ter 3 a 4 enzimas
e 0s insetos, que tem no maximo 12 enzimas. Este é um ponto vulneravel da Teoria da
Trofobiose. Estudos detalhados de enzimas digestivas de decompositores ndo sao muito
exatos em termos de numeros.

Porém, o ponto mais controvertido € a propria esséncia da teoria. Um organismo sadio
dirige sua proteossintese apenas para proteinas estruturais ou alimentares? Visto de um modo
simplista, a Teoria da Trofobiose sugere que isso ocorra, quando na realidade o fendbmeno
deve ser outro.

Os micronutrientes fornecidos as plantas (por mobilizacdo ativa ou reposi¢cdo) sdo na
verdade os catalisadores enzimaticos e sua fungdo principal € a sintese de proteinas que
exercem uma func@o especifica. A atividade enzimatica ocorre no interior do citoplasma,
fazendo com que moléculas livremente distribuidas e separadas uma das outras, se
aproximem mutuamente, reagindo. As enzimas reconhecemos “sitios ativos”, acomodando-os
de modo correto. Exercem entdo sua “agdo catalitica” na unido dos grupos colocados na
estrutura da proteina que vao exercer suas funcdes na célula. A acado enzimética depende de
ativadores especificos, no caso os nutrientes.

A resisténcia pode estar muito mais ligada as proteinas que sao enzimas do que aos
outros tipos de protideos. As proteinas que agem como enzimas sdo as verdadeiras maquinas
e ferramentas do sistema celular.

O reino vegetal tem grande dependéncia dos microelementos e macroelementos. No
processo proteossintético tem énfase aquelas substancias que exercem acdo de fito e
fertiprotetores intrinsecos ou naturais sintetizados pelas plantas. Quase todas as reacfes
importantes sdo enzimaticas incluindo-se a sintese protéica.

Vérias dessas substancias, como os polifendis (flavonoides naturais), sdo substancias
que aumentam o “sistema de defesa” das plantas. A maioria das substancias assinaladas esta
presente nos organismos sadios e resistentes, restando-nos saber se sua sintese revela

imunizacdo ou, se forem adicionados, exercem acao protetora. A partir desse quadro,
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mostrando varios ciclos de sintese, pode se arriscar a explicacdo do funcionamento de
substancias que agem como fito e fertiprotetores.

Outros aspectos podem ser enfatizados e, considerados do ponto de vista quimico e
bioquimico, justificariam a acédo de fito e fertiprotetores e dos elicitores bioticos e abioticos.
Especialmente a fertilizagdo com p6 de rocha e biofertilizantes e a realcdo disso com a
mobilizagdo ativa de nutrientes.

O tema “mobilizagdo ativa de nutrientes”, a partir de rochas insoluveis, envolve
consideracdes nutricionais avancadas na agricultura organica, especialmente sobre os ciclos
do nitrogénio e carbono, os fatores externos e internos que alteram as caracteristicas da
rizosfera e os efeitos que absorcdo de cations e anions e a acidez dos solos tém sobre os

exsudatos e o controle de absorgcéao de nutrientes.
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28. Agricultura Familiar

Historico

A agricultura familiar brasileira foi marcada profundamente pelas origens coloniais da
economia e da sociedade brasileira, com suas trés grandes caracteristicas: a grande
propriedade; as monoculturas de exportacdo; e a escravatura. A fragilidade e a dependéncia
social e politica deste extrato de agricultores estdo estreitamente relacionados com o0s eventos
que proporcionaram o surgimento das grandes propriedades, a partir de 1850, e com os ciclos
econdmicos (aglcar e café).

O inicio da modernizacdo da agricultura, somente apds a metade da década de 1960,
fez com que trouxesse para o Brasil as industrias de tratores e equipamentos agricolas,
fertilizantes quimicos, racdes e medicamentos veterinarios, dentre outros.

A partir da constituicdo desses novos ramos da indastria agricola, novos mercados
também surgiram. O Governo implementou um conjunto de politicas agricolas destinadas a
incentivar a aquisicdo dos produtos desse novo ramo da industria, acelerando o processo de
incorporacao de modernas tecnologias pelos produtores rurais.

Este modelo de desenvolvimento que caracterizou a agricultura brasileira, gerou uma
grande concentracdo de terras e de renda no meio rural, marginalizando, do processo, mais de
dois tercos da populacao, que vivia no campo.

O resultado deste modelo tem se refletido, de maneira geral, apesar de aumento na
producdo, no agravamento de desemprego (no campo e na cidade ), no aumento dos pre¢os
dos alimentos, na degradacdo do meio ambiente e, na ocupacdo desordenada do territério
nacional, a queda na qualidade bioldgica dos alimentos e o progressivo desaparecimento das

tradi¢cdes culturais no meio rural.

Importancia

Um trabalho realizado conjuntamente pelo Incra e FAD fez uma radiografia da situacao
do campo brasileiro com base no Censo Agropecuario de 1996. Segundo o Censo, existem no
Brasil 4.859.864 estabelecimentos rurais, ocupando uma area de 356,6 milhdes de hectares.
De acordo com a metodologia adotada pelos pesquisadores, 4.139.369 do total dos
estabelecimentos sdo considerados familiares, ocupando uma area de 107,8 milhbes de
hectares, sendo responsaveis por R$18,1 bilhdes do Valor Bruto da Producdo Agropecuaria
Nacional — VBP total, e recebendo apenas R$937 milh6es de financiamento rural. Os
agricultores patronais sao representados por 554.501 estabelecimentos, ocupando uma area
de 240 milhGes de hectares. Os agricultores familiares representam, portanto, 85,2% do total
de estabelecimentos, ocupam 30,5% da éarea total e sdo responsaveis por 37,9% do Valor
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Bruto da Producdo Agropecuéaria Nacional, recebendo apenas 25,3% do financiamento
destinado a agricultura. Segundo a metodologia utilizada para caracterizar essas pessoas, “a
agricultura familiar pode ser definida a partir de trés caracteristicas centrais: 1) a gestdo da
unidade produtiva e os investimentos nela realizados séo feitos por individuos que mantém
entre si lacos de sangue ou de casamento; 2) a maior parte do trabalho € igualmente fornecida
pelos membros da familia; 3) a propriedade dos meios de producdo (embora nem sempre da
terra) pertence a familia e é em seu interior que se realiza sua transmissdo em caso de
falecimento ou de aposentadoria dos responsaveis pela unidade produtiva”.

A regido Sul é a mais forte em termos de agricultura familiar, representada por 90,5% de
todos os estabelecimentos da regido, ou 907.635 agricultores familiares, ocupando 43,8% da
area e produzindo 57,1% do VBP regional. Nesta regido, os agricultores familiares ficam com
43,3% dos financiamentos aplicados na regido. O Centro-Oeste apresenta o menor percentual
de agricultores familiares entre as regides brasileiras, representando 66,8% dos
estabelecimentos da regido e ocupando apenas 12,6% da area regional e 12,7% dos
financiamentos. A &rea média das propriedades também varia de regido para regido: no
Nordeste elas sdo de 16 hectares, enquanto no Centro-Oeste chegam a 84 hectares. Em todo
o Brasil, 87% dos estabelecimentos familiares possuem menos de 50 hectares. “Mesmo
dispondo de apenas 30% da area, a agricultura familiar &€ responséavel por 76,9% do Pessoal
Ocupado (PO). Dos 17,3 milhdes de PO na agricultura brasileira, 13.780.201 estéo
empregados na agricultura familiar. Na regido Sul a agricultura familiar ocupa 84% da mao-de-
obra utilizada na agricultura; no Centro-Oeste ela é responsavel por apenas 54%. Os
agricultores familiares produzem 24% do VPB da pecuaria de corte, 52% da pecuaria de leite,
58% dos suinos e 40% das aves e ovos produzidos. Em relacdo a algumas culturas
temporarias e permanentes, a agricultura familiar produz 33% do algodéao, 31% do arroz, 72%
da cebola, 67% do feijao, 97% do fumo, 84% da mandioca, 49% do milho, 32% da soja, 46%
do trigo, 58% da banana, 27% da laranja, 47% da uva, 25% do café e 10% do VBP da cana-de-
acgucar”.

A grande maioria dos agricultores familiares - 68,9% - possui Renda Total do
estabelecimento no intervalo entre zero e R$3000 ao ano. Outros 15.7% possuem Renda Total
entre R$3000 e R$8000 ao ano. Apenas 0,8% dos agricultores familiares tem Renda Total
superior a R$27500 ao ano.

Agricultores A,B,C e D — “considerando que a tipologia elaborada tem por objetivo
estabelecer uma diferenciacdo socioeconémica entre os produtores familiares, e tendo em
conta os calculos efetuados, poder-se-ia, a grosso modo, associar os tipos A, B, Ce D a ,
respectivamente, agricultores capitalizados, em processo de capitalizacdo, em descapitalizacao

e descapitalizados”. “Entretanto, entre os agricultores familiares do tipo D, também existem
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agricultores mais capitalizados, os quais podem ter sido classificados neste grupo devido a
frustracdo de safra, baixos precos de seus produtos no mercado ou a realizacdo de novos
investimentos nos quais as receitas ainda ndo estao superando as despesas”.

Considerando a média nacional, os tipos familiares A, B e C obtém uma renda total por
ha superior aos agricultores patronais, novamente demonstrando o potencial produtivo e
econdmico dos agricultores familiares. Em média, o tipo A produz R$269/ha, o tipo B produz
R$103/ha e o tipo C obtém R$60/ha, superior a média de R$40/ha obtida pelos agricultores
patronais.

A participacdo em alguma forma de associacdo e cooperativa chega a 34,2% entre os
agricultores familiares mais capitalizados e apenas a 5,7% entre os do tipo D. Novamente as
regides Sul e Sudeste sdo as que apresentam maior participacdo percentual dos agricultores
familiares em algum tipo de cooperativa.

O maior grupo, formado por 44,1% dos estabelecimentos, comercializa menos de 50%
do valor de sua producao, sendo classificados como pouco integrados ao mercado.

Entre os agricultores familiares, 76,9% utilizam-se apenas do trabalho familiar em seus
estabelecimentos. Esses agricultores ocupam 58,5% da area e produzem 59,2% do VBP da
agricultura familiar. Outros 4,8% dos estabelecimentos familiares combinam o uso da mao-de-

obra familiar apenas com a contratacdo de trabalhadores temporarios.

Comparativo entre os modelos patronal e familiar de agricultura

Modelo Patronal Modelo Familiar

Completa separagao entre gestéo e trabalho |Trabalho e gestao intimamente ligados

Organizacéao centralizada Direcdo do processo produtivo assegurado

diretamente pelos proprietarios

Enfase na especializagéo Enfase na diversificacdo

Enfase em praticas agricolas padronizaveis Enfase na durabilidade dos recursos e na

qualidade de vida

Trabalho assalariado predominante Trabalho assalariado complementar

Tecnologias dirigidas a eliminacdo das |Decisbes imediatas, adequadas ao alto grau

decisdes “de terreno” e “de momento” de imprevisibilidade do processo produtivo

A agricultura patronal, com suas levas de bodias-frias e alguns poucos trabalhadores
residentes vigiados por fiscais e dirigidos por gerentes, engendra forte concentracao de renda e
exclusdo social, enquanto a agricultura familiar, ao contrario, apresenta um peffil
essencialmente distribuitivo, além de ser incomparavelmente melhor em termos socioculturais.

Sob o prisma da sustentabilidade (estabilidade, resisténcia e equidade), sdo imensas as
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vantagens apresentadas pela organizacdo familiar na producdo agropecuéria, devido a sua
énfase na diversificagdo e a maior maleabilidade de seu processo decisorio.

Infelizmente, as vantagens de uma estratégia de desenvolvimento rural que priorize a
promocao da agricultura familiar ainda ndo foram percebidas pela sociedade brasileira. A visdo
convencional considera que a maior eficiéncia técnico-econémica da forma patronal de produzir
€ um proveito que suplanta todos os outros. Dai a importancia de uma avaliacdo concentrada
no desempenho econdmico dessas duas formas basicas de producéo agropecuaria.

Uma boa comparacdo pode ser estabelecida por meio de duas amostras, formadas
pelos estabelecimentos dos estratos de area “20 a 100 ha" e “500 a 10.000 ha", bastante
representativas dos segmentos familiar e patronal. Apesar dos primeiros disporem de uma érea
de apenas 58 milhdes de hectares, contra os 150 milhdes dos segundos, esse confronto
mostra:

1) que as lavouras sdo trés vezes mais importantes no segmento familiar e
gue nas lavouras permanentes essa relagéo chega a cinco vezes;

2) que o segmento familiar tende a prevalecer na criacdo de pequenos
animais, sem deixar de ter também certo peso na pecuaria bovina;

3) que, apesar de muito parcial, a modernizacao tecnoldgica do segmento
patronal é superior a do segmento familiar;

4) que na oferta agropecudria, o0 segmento patronal supera o familiar em
guatro importantes produtos: carne bovina, cana-de-acucar, arroz e soja; mas que o
inverso ocorre no fornecimento de 15 outros importantes produtos: carnes suinas e de
aves, leite, ovos, batata, trigo, cacau, banana, café, milho, feijdo, algodédo, tomate,
mandioca e laranja.

Algumas estimativas baseadas em projecfes dos censos agropecuarios indicam
também que, apesar de disporem de uma area trés vezes menor que a detida pelas fazendas
do grupo patronal, os estabelecimentos de carater familiar tém quase a mesma participacdo na
producao total. E por terem sistemas de producédo mais intensivos, permitem a manutencéo de
guase sete vezes mais postos de trabalho por unidade de area. Enquanto na agricultura
patronal sdo necessarios cerca de 60 hectares para a geracdo de um emprego, na agricultura
familiar bastam 9 hectares.

Vale a pena lembrar que a produgédo familiar tornou-se um elo fundamental da
modernizacdo de cadeias agroindustriais devido essencialmente a sua flexibilidade estrutural,
tanto no que diz respeito ao processo produtivo, como as fontes de renda. Embora sua grande
vocacao seja a policultura associada a pecuaria, ela pode se adaptar, em alguns casos, a
verdadeiros extremos, como certos tipos de “Monocultura”. E também pode, tanto chegar a

depender inteiramente de vendas externas, quanto recuar ao completo auto-abastecimento.
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A desintegracdo social e cultural € a contrapartida inevitdvel dos processos de
integracdo econdmica orientados pela bussola exclusiva do mercado. Foi assim na histéria da
maioria das nacoes. Mas o0 que distingue o caso brasileiro é o fato de aqui ter se aprofundado
ao longo do tempo, e ndo abrandado, uma dinamica de exclusdo social inédita no planeta. A
concentracdo de patrimbénio, da terra em especial, € um de seus pilares mais perversos,
conforme admite estudo recente do Banco Interamericano do Desenvolvimento. O BID adverte
que é impossivel o desenvolvimento econémico estavel num quadro de antagonismo social
dilacerante como esse. Em resumo, o que ele diz é que € impossivel estabelecer uma agenda
compartilhada para o futuro num pais em que boa parte da populacao foi excluida do passado
e, agora, do presente. Apenas 1% dos estabelecimentos rurais do Brasil detém 44% das terras
agricultaveis. Mais de 60% do crédito rural ficam com 4 mil grandes propriedades. A agricultura
familiar, com 4,1 milhdes de estabelecimentos, obtém apenas 25% do financiamento total,
embora empregue 77% dos 17,3 milhdes de brasileiros ocupados no campo. Desses, porém,
5,5 milhdes vivem em estabelecimento com receita monetaria anual de 98 reais. S&o
totalmente descapitalizados. Produzem para subsisténcia e dependem de fontes externas a
atividade para sobreviver. No processo de estabilizacdo da moeda, nos anos 90, 400 mil
produtores perderam suas terras, reforcando uma diaspora de 28,5 milhdes de pessoas
exclusas do campo entre 1960 e 1980. Algo como uma Argentina interna deixou de ser rural
para ser a periferia urbana em menos de uma geragao.

Na verdade, o eixo atual da politica para a agricultura nacional consiste em fortalecer
ainda mais o setor empresarial e exportador de produtos como soja, café, suco de laranja,
celulose, frutas, visando o equilibrio das contas publicas e o pagamento dos juros da divida
externa.

A insuficiéncia do PRONAF e a ineficiéncia da Reforma Agraria sdo atestadas com
dados do préprio governo: de 1995 a 2001, 930 mil pequenos produtores e produtoras tiveram
que abandonar suas terras, 0 que aumentou a concentracdo fundiaria; entre 9 e 13 milhdes de
habitantes rurais terdo que abandonar o campo nos préximos anos, por falta de condi¢cdes de
trabalhar, produzir e viver. Serdo os novos desempregados das periferias, das ja saturadas,
violentas e inseguras, metropoles brasileiras.

N&o se trata, portanto, de idealizar um tempo de remota harmonia campestre que nunca
existiu. Para sobreviver no século 21, a agricultura familiar tera que se reinventar, romper o
torniquete fundiario e social; diversificar as alternativas de renda e de emprego e diferenciar-se

da grande producao para conquistar o promissor mercado dos alimentos organicos.
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29. Desenvolvimento Sustentavel e Agricultura Familiar

Os agricultores familiares séo sujeitos excluidos do atual modelo de desenvolvimento e,
como conseqiéncia, ndo tém acesso aos beneficios da sociedade brasileira e regional.
Migrantes for¢cados pela dinAmica da penetracdo capitalista no campo colonizaram iniUmeras
regides, em especial a “fronteira agricola” do pais. Sua sobrevivéncia social e econbémica, bem
como dos recursos naturais dos quais sobrevivem, continua ameacada pelo mesmo modelo
concentrador de riquezas.

Nesse processo de mudanga e reconstru¢cdo do conhecimento, chama a atencao que
essa capacidade de sobrevivéncia ocorre em condi¢cdes de exclusdo social, econbmica e
tecnolégica. Sem o estimulo (ou com pouco) e contribuicbes de insumos externos ao
estabelecimento agricola, sejam eles financeiros, bioldgicos, fisicos, quimicos e de informacéo.
Esse contexto levaria a crer que esses sujeitos ndo conseguiriam produzir e se reproduzir em
funcdo dessa exclusdo, no entanto, essa capacidade de operarem no vermelho, do ponto de
vista da economia, indica que ha um conjunto de fatores no uso dos recursos que confere ao
estabelecimento agricola familiar uma condicdo de sustentabilidade.

A primeira referéncia que deve ser citada, por ser a mais difundida e por se constituir em
um marco na discussdo sobre sustentabilidade, € a definicdo encontrada no Relatorio
Brundtland (“Nosso Futuro Comum”): “desenvolvimento sustentavel significa atender as
necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de atender
suas proprias necessidades”. (World Comission on Environment and Developmet — WCED,
1987).

A preocupacdo com a sustentabilidade, mesmo ainda sem esse rotulo, vem de longa
data. A humanidade sempre interagiu com o meio ambiente, e consequéncias negativas, de
maior ou menor grau, sempre aconteceram. Alguns autores notavam isso. Pode-se citar, 0
abandono de cidades sumeéricas em funcéo da salinizacdo do solo pela irrigacdo, por volta de
1.700 a.C.; a observacéo de Platdo sobre a erosdo das colinas da Atica em conseqiiéncia do
desmatamento para o uso de lenha e constituicdo de pastagens, hd cerca de 2.400 anos.
Howard (1950), menciona o desaparecimento de algumas civiliza¢gdes, inclusive a decadéncia
do Império Romano, devido a um relacionamento “n&o sustentavel” com o meio ambiente.

O que tradicionalmente se entende por desenvolvimento € o conjunto de transformagdes
técnicas que visam aumentar a producdo, gerando riquezas e melhorando as condi¢des
sociais. Porem o que se tem observado € que o desenvolvimento que segue a revolugéo
industrial leva o ser humano a depender cada vez mais de tecnologias complexas e aumentar a
cisdo entre a humanidade e a natureza, sendo o meio natural muitas vezes visto como um

obstaculo ao desenvolvimento econémico. Além dos problemas ambientais gerados pelo
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“‘desenvolvimento”, graves problemas sociais também s&do gerados, como se demonstra pela
crescente pobreza e populagbes que arrastam suas vidas abaixo dos niveis minimos de
subsisténcia. Além disso, é preciso destacar que as identidades culturais sdo afetadas em
grande medida.

A ciéncia contemporanea da énfase nos aspectos quantitativos e o seu desprezo pelos
aspectos qualitativos, quando sdo justamente estes 0s mais essenciais. A propria vida se
caracteriza pela sua essencialidade qualitativa, como o sao a busca de bem-estar coletivo ou
de felicidade individual, ou qualquer outro critério que possamos tomar como motivador, em
altima instancia, das ac¢des individuais ou coletivas.

O que se pretende abordar seria justamente a sustentabilidade ou ndo do processo de
desenvolvimento capitalista no que diz respeito a esse fluxo e refluxo energético a luz da
caracteristica expansionista contemporanea do desenvolvimento.

Para que o desenvolvimento contemporaneo seja sustentavel, € preciso que ocorra

sustentabilidade social, econémica, ecoldgica, espacial e cultural.

Sustentabilidade Social

Se entende como a criacdo de um processo de desenvolvimento que seja sustentado
por um outro crescimento e subsidiado por uma outra visdo do que seja uma sociedade boa. A
meta é construir uma civilizacdo com maior eqlidade na distribuicdo de renda e de bens, de

modo a reduzir o abismo entre os padrdes de vida dos ricos e pobres.

Sustentabilidade Econdmica

Deve ser tornada possivel através da alocacdo e do gerenciamento mais eficientes dos
recursos e de um fluxo constante de investimentos publicos e privados. Uma condicao
importante é a de ultrapassar as configuracbes externas negativas resultantes do 6nus do
servico da divida e da saida liquida de recursos financeiros do Sul, dos termos de troca
desfavoraveis, das barreiras protecionistas ainda existentes no Norte e do acesso limitado a
ciéncia e a tecnologia. A eficiéncia econdmica deve ser avaliada em termos macrossociais, e

nao apenas através do critério da rentabilidade empresarial de carater microeconémico.

Sustentabilidade Ecoldgica
Pode ser melhorada utilizando-se das seguintes ferramentas:

o Ampliar a capacidade de carga da espaco-nave Terra, através da
criatividade, isto €, intensificando o uso do potencial de recursos dos diversos

ecossistemas, com um minimo de danos aos sistemas de sustentagéo da vida.
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o Limitar o consumo de combustiveis fésseis e de outros recursos e produtos
gue sao facilmente esgotaveis ou danosos ao meio ambiente, substituindo-os por
recursos ou produtos renovaveis e/ou abundantes, usados de forma nao agressiva ao
meio ambiente.

o Reduzir o volume de residuos e de poluicdo, através da conservacao de
energia e de recursos e da reciclagem.

o Promover a autolimitacdo no consumo de materiais por parte dos paises
ricos e dos individuos em todo o planeta.

o Intensificar a pesquisa para a obtencdo de tecnologias de baixo teor de
residuos e eficientes no uso de recursos para o desenvolvimento urbano, rural e
industrial.

o Definir normas para uma adequada protecdo ambiental, desenhando a
maguina institucional e selecionando o composto de instrumentos econdémicos, legais e

administrativos necessarios para o seu cumprimento.

Sustentabilidade Espacial

Deve ser dirigida para a obtencdo de uma configuracao rural urbana mais equilibrada e
uma melhor distribuicdo territorial dos assentamentos humanos e das atividades econdmicas
com énfase no que segue:

o Reduzir a concentracéo excessiva has areas metropolitanas.

o Frear a destruicdo de ecossistemas frageis, mas de importancia vital,
através de processos de colonizacdo sem controle.

o Promover a agricultura e a exploracdo agricola das florestas através de
técnicas modernas, regenerativas, por pequenos agricultores, notadamente através do
uso de pacotes tecnoldgicos adequados, do crédito e do acesso ao mercado.

o Explorar o potencial da industrializacdo descentralizada, acoplada a nova
geracdo de tecnologias, com referéncia especial as industrias de biomassa e ao seu
papel na criacdo de oportunidades de emprego néo agricolas nas areas rurais. Nas
palavras de M.S. Sucaminathan: “uma nova forma de civilizagdo baseada no uso

sustentavel de recursos renovaveis ndo € apenas possivel mas essencial’.

Sustentabilidade Cultural

Incluindo a procura de raizes endogenas de processos de modernizacao e de sistemas
agricolas integrados, processos que busquem mudancas dentro da continuidade cultural e que
traduzam o conceito normativo de ecodesenvolvimento em um conjunto de solugcbes

especificas para o local, o ecossistema, a cultura e a area.
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Partindo da conceituacdo, hoje aceita por todos que trabalham com a questdo da
sustentabilidade, a agricultura sustentavel, na sua concep¢do mais idealista, além do enfoque
técnico-produtivo (que envolve o econdémico), ndo pode prescindir dos enfoques ambiental
(associado a exploracdo dos recursos naturais) e social (ligado a concentracdo dos meios de
producdo). Observe-se que, nestes termos, fala-se de um paradigma inserido num novo
modelo de desenvolvimento, onde o tripé economicamente viavel, socialmente justo e
ecologicamente equilibrado, tenha forgca para sobrepor a dinamica acumulacao/concentracéo

de capitais/lucro.
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30. Desenvolvimento Rural e Agricultura Familiar

A agricultura familiar é responsavel por parte significativa da producdo de alimentos e é
a principal geradora de postos de trabalho no meio rural brasileiro; ela cumpre uma importante
funcdo social e econbmica, assumindo também um papel estratégico para a seguranca
alimentar. A agricultura familiar retune condicbes potenciais interessantes para o0
desenvolvimento sustentavel, permitindo-se moldar a paisagem, conservar 0s solos e a agua,
preservar a biodiversidade através do manejo sustentavel dos recursos naturais. Além disto,
traz também em seu seio valores culturais, identidades e tradicbes a serem preservadas e
recriadas, contribuindo para a riqueza cultural brasileira. Desta forma é importante o0 apoio e a
criacdo de estratégia para a reflexdo e construcdo participativa do desenvolvimento rural
sustentavel nos territérios, tendo como focos o fortalecimento da agricultura familiar, a
agroecologia, organizagédo dos produtores em associacdes e cooperativas de modo a diminuir
custos na aquisicdo de insumos, aumentar 0os volumes comercializaveis, melhorar as condicdes
de negociacdo e agregar valor aos produtos através da agroindustrializacédo, além, é claro, de
ganhar consisténcia politica para negociac6es com os poderes constituidos.

O conteudo das disciplinas ensinadas nas escolas rurais devem ser adaptadas ao meio.
A médio prazo, fazer uma profunda “revolucao educativa” nas escolas fundamentais (1° ao 8°
ano) existentes nas zonas rurais, incluindo em seus curriculos temas Uteis e praticos sobre
producdo agricola, organizacdo comunitaria, associativismo, administracdo rural, educacao
familiar, etc. A sociedade rural ao invés de mendigar subsidios, deve exigir do governo que as
referidas escolas rurais contribuam para desenvolver as enormes potencialidades latentes das
criancas, elevando sua autoconfiangca, dando-lhes uma soélida formacdo com valores,
estimulando o desejo de superacdo e proporcionando conhecimentos Uteis para que possam
aplicar na solugéo dos problemas enfrentados no dia-a-dia.

Através das organizacdes, obter financiamento mais barato e de maneira mais facil para
as atividades agricolas. Segundo o pesquisador José Garcia Gasques, do IPEA, “o atual
sistema de crédito ainda ndo atende a todas as necessidades da agricultura brasileira. Quanto
a concepcado, o sistema tera de evoluir de modo a ser cada vez mais rural, atendendo o
conjunto de atividades com importancia crescente nas areas rurais. Como forma de aumentar
sua renda, agricultores desenvolvem diversas atividades paralelas e complementares ao
trabalho agricola. Deste modo, o sistema de crédito necessita adequar-se a essas situacoes.
Sem duavida, o Pronaf veio flexibilizar o sistema de crédito. Mas esse programa esta numa rota
de politizacdo muito acentuada, o que pode prejudica-lo quanto ao seu desempenho e poder

de transformar a propriedade familiar”.
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Outra forma de crédito € o Sistema de Cooperativas de Crédito Rural com interacao
solidaria, ou simplesmente Cresol, que comec¢ou a ser formada em 1995. Tem sua origem nos
Fundos Rotativos, que surgiu em 1988, no Parana, com dinheiro de ONGs européias. Ganhou
muasculos com a intensificacdo do Movimento dos Sem-Terra, nos anos 90 e assumiu sua
feicdo definitiva em 1995, apdés o Grito da Terra, que pressionou 0 governo a criar o Pronaf.
Hoje, a rede Cresol é cortejada por ministros e governadores. A diretoria social do BNDES vé
nela um interlocutor para ampliar sua atuacdo mediocre junto a agricultura familiar. A historia
toda comegou com um capital de R$460 mil. Agora sao R$20 milhdes — R$6,5 milhdes de
capital social dos pequenos agricultores, que pagam uma cota minima de ingresso equivalente
a dez sacos de milho. O restante dos recursos vem do Pronaf. Repasses de crédito de custeio
e investimentos operados aqui com uma caracteristica inédita no mercado: a seletividade
social, que faz o dinheiro chegar a quem mais precisa.

Tecnicamente, € como se fosse um microbanco rural. O pulo-do-gato esta no controle,
exercido por um sistema de auto-regulacdo comunitaria, baseado numa clientela de vizinhanca.
A maior cooperativa da rede, a de Laranjeiras, PR, tem 1.000 associados. Mas é grande
demais para o gasto dos dirigentes, que recomendam modulos regionais com 400 a 600
pessoas no maximo. As decisbes de empréstimo e o retorno do dinheiro dependem muito
dessas estruturas compactas, que formam um verdadeiro filtro de gerentes pés descalcos.
Todos se conhecem, muitos opinam. Direta ou indiretamente, a comunidade avaliza o crédito
liberado, que ndo pode exceder em 15 vezes a cota do associado. Resultado: o indice de
calote é minimo, em torno de 1%. A inadimpléncia baixa derruba o custo do dinheiro e diminui
a taxa de risco, o spread nos financiamentos. O subsidio embutido nos repasses do Pronaf
também ajuda. Tudo junto, permite a Cresol operar com as menores taxas do mercado: 0,75%
ao més. A combinacdo de microcrédito, algum subsidio, solidariedade e democracia
participativa formam uma lente poderosa. E capaz de revelar familias e projetos viaveis onde o
sistema financeiro convencional s6 enxerga riscos e escuridao.

Diversificando e integrando a producdo, buscando nichos de mercado para diversos
produtos possiveis de serem produzidos em comum com 0S outros participantes das
organizacges, atentando para a agricultura organica.

Exploracdo de outras atividades, como agroturismo e o turismo rural. O agroturismo é
diferente do turismo rural, ele se concentra em propriedades tipicas da agricultura familiar e
complementa, mas ndo substitui a renda obtida com a terra. Nao € turismo de massa, feito em
chalés e pousadas, embora possam coexistir como rede de apoio. Sua razdo de ser é o
homem, suas tradicbes e a natureza, fortemente enlagados pela agricultura familiar. Ndo ha

agroturismo sem isso.
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O artesanato também € outra boa maneira para 0s pequenos produtores rurais
aumentarem sua renda, agregando valor as matérias-primas.

E necessario fazer a integracdo, pesquisador — extensionista — agricultor, de modo a
criar tecnologias adaptadas para cada regido especifica dentro da aptiddo destas regides e
também aptidao dos agricultores familiares que vivem na regido.

E preciso criar mais politicas publicas que levem em conta a multiplicidade de fungdes
que a agricultura familiar brasileira exerce perante a sociedade.

Politicas que melhorem o planejamento e a organizacdo da producdo, construindo-se
aproximacéao entre oferta e demanda e especialmente oferecendo-se produtos com qualidade,
quantidade e regularidade compativeis com o mercado, buscando, assim, a insercdo dos

agricultores familiares no mercado, de forma competitiva e solidaria.
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31. Sistema Agroflorestal (SAF)

Podemos dizer que sistemas agroflorestais implantados sdo maneiras de usar e manejar
a terra onde plantamos arvores e arbustos junto com cultivos agricolas rapidos (milho, feijao,
arroz, mandioca) e outros mais lentos (palmito, frutas, madeira) com animais, numa mesma
area, de maneira que vamos ter varios produtos produzidos ao mesmo tempo ou um pouco em
cada época de colheita.

Desse modo vamos poder produzir numa mesma area varios produtos durante o ano
todo e sem que uma planta possa atrapalhar a outra.

E claro que precisamos conhecer a vida de cada planta para planta-las de uma forma
gue uma coopere com a outra, para conseguirmos ganhar um aumento da produtividade e da
rentabilidade econdmica com protecdo ambiental e melhoria da qualidade de vida.

Podemos citar alguns beneficios que os Sistemas Agroflorestais trazem a natureza:

o Conservacao do solo;

o Aumento da cobertura morta e fertilidade do solo;

o Conservacao da umidade na época mais seca;

o Aumento da biodiversidade na area;

o Protecéo de recursos hidricos;

o Recuperacédo de areas degradadas;

o Protecédo da fauna;

o Manutencéo dos recursos naturais dos ecossistemas do entorno;
o Formacéao de corredor ecolégico.

O agricultor que desejar implantar um sistema agroflorestal deve primeiramente ter o
hébito de fazer mudas e/ou coletar sementes sempre que possivel, pois o0 custo inicial de um
sistema agroflorestal esta justamente na compra de mudas e sementes.

Por isso, para o agricultor ter um custo menor de implantacao, deve fazer as mudas em
viveiro proprio ou mesmo colocar as mudas em saquinhos e deixa-los debaixo de uma boa
sombra, regando sempre que necessario.

A diversidade de produtos gera mecanismos de compensacgéao; produtos diversificados
em varias épocas do ano poderao ser ofertados ao mercado de acordo com a demanda.

Dessa forma, o agricultor fica protegido dos baixos pre¢os, 0s quais nunca atingem
todos os produtos ao mesmo tempo.

O carater perene dos SAFs diminui investimentos anuais pesados, principalmente no

preparo do solo, adubacéo e controle de plantas invasoras.
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Os SAFs, quando implantados em um determinado local ou regido, tem importante
funcéo social: a fixagdo do homem no campo, com a utilizagédo racional da m&o-de-obra familiar
durante o ano agricola.

Com relacdo aos aspectos bioldgicos e fisicos, as arvores apresentam beneficios sobre
0 solo e o ambiente, fornecendo a recirculagédo dos nutrientes nos ecossistemas, diminuindo a
acdo danosa do vento, permitindo um controle eficiente dos processos erosivos e maior
rendimento nas adubacfes. Os mecanismos de controle bioldgico serdo estimulados pela
maior diversidade das espécies, possibilitando, assim, a fixacdo e incorporacdo do nitrogénio
ao ecossistema com a utilizacdo de leguminosas. Com a producdo de madeira nos sistemas,

ndo havera necessidade de desmatamento das florestas naturais.

Sistemas Agroflorestais e a Agricultura Familiar

A agricultura familiar no Brasil exerce um importante papel como fonte de abastecimento
de alimentos no mercado interno. Apesar de representar uma significativa parcela na produgao
nacional, os agricultores familiares ainda carecem de sistemas de producdo apropriados a sua
capacidade de investimento, ao tamanho de suas propriedades rurais e ao tipo de mao-de-obra
empregada.

A técnica denominada agrofloresta ou sistema agroflorestal (SAF) é interessante para a
agricultura familiar por reunir vantagens econdmicas e ambientais. A utilizagdo sustentavel dos
recursos naturais aliada a uma menor dependéncia de insumos externos que caracterizam este
sistema de producdo, resultam em maior seguranca alimentar e economia, tanto para 0s
agricultores, como para 0s consumidores.

Nas agroflorestas de alta diversidade, convivem na mesma area plantas frutiferas,
madeireiras, graniferas, ornamentais, medicinais e forrageiras. Cada cultura é implantada no
espacamento adequado ao seu desenvolvimento e as suas necessidades de luz, de fertilidade
e porte (altura e tipo de copa) sédo cuidadosamente combinadas.

O sistema é planejado para permitir colheitas desde o primeiro ano de implantacdo, de
forma que o agricultor obtenha rendimentos provenientes de culturas anuais, hortalicas e
frutiferas de ciclo curto enquanto aguarda a maturacdo das espécies florestais e das frutiferas
de ciclo mais longo. Assim, o maior numero de produtos disponiveis para a comercializacdo em
diferentes épocas do ano e ao longo do tempo, incrementam a renda e ocorre melhor
aproveitamento da méao-de-obra familiar.

A reciclagem mais eficiente dos nutrientes é uma caracteristica marcante deste sistema
de producédo. A biomassa depositada no solo pela queda de folhas, pela poda de ramos e por
residuos das culturas anuais melhora a oferta de nutrientes aos cultivos e favorece a atuacao

de microrganismos benéficos do solo.
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Espécies forrageiras perenes permitem a criagdo de animais, ao mesmo tempo em que
protegem o solo das chuvas torrenciais da insolacdo direta e dos ventos secos, tipicos das
regides tropicais. A melhor adaptacdo da agrofloresta ao clima tropical, comparada a outros
sistemas de producdo de alimentos, deve ser considerada na tomada de decisdo pela sua
adocéo.

Em suma, a diversificacdo de produtos, a maior seguranca alimentar, a sustentabilidade
ambiental, o incremento na fertilidade do solo e a redugao gradativa nos custos de producao

fazem da agrofloresta uma excelente opcao para a agricultura familiar no Brasil.

Desenho da Agrofloresta

A reunido de diferentes culturas em um mesmo sistema de producdo exige um
planejamento da distribuicdo espacial das plantas e da sua evolu¢édo no tempo.

O planejamento de sistemas biodiversos (com muitas espécies) leva em conta as
necessidades de luz, o porte, a forma do sistema radicular de cada espécie e seu
comportamento no tipo de clima e de solo local. Além disso, é considerado o efeito de cada
espécie no crescimento e producdo das demais espécies do sistema ao longo do tempo e
dentro do espaco disponivel. A este processo denomina-se desenho de um sistema
agroflorestal.

Assim, no desenho da agrofloresta pensamos no espaco horizontal (distancia entre duas
plantas medidas pelo chdo) e também no espaco vertical, porque nesses sistemas plantas
crescendo lado a lado podem ocupar alturas diferentes. Utilizando-se uma analogia com a
construcdo de um prédio, as plantas vao ocupar diferentes “andares” no sistema, e esses
andares serao ocupados por diferentes espécies ao longo do tempo, da mesma forma que em
uma floresta natural. Por exemplo, um mamoeiro aos seis meses de idade estara ocupando o
segundo andar da agrofloresta, com um ano estara no terceiro andar e aos trés anos tera
deixado o sistema (a variedade de mamao utilizada tem um ciclo de vida 0til de dois anos).

Mesmo assim, uma infinidade de desenhos diferentes pode ser concebida, reunindo as
espécies de interesse econdmico, social e cultural de cada territorio ou biorregiao.

A inclusdo social e uma melhor distribuicdo de renda passam, necessariamente, por
uma maior facilidade de acesso a sistemas de producédo geradores de renda e de melhor

qualidade de vida para os agricultores e para a sociedade em geral.
Manejo da Agrofloresta

Para realizar um bom manejo € fundamental compreender que o0s sistemas

agroflorestais evoluem no tempo, obedecendo a uma ordem sequencial natural, chamada
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sucessado ecolbgica. O processo de sucessdo opera ininterruptamente na natureza e, agindo-
se de forma a favorecé-lo a acelera-lo, tém-se grandes vantagens no manejo da agrofloresta.

Um sistema com grande numero de arvores e arbustos jovens em rapido crescimento é
a situacdo ideal a almejar-se com o0 manejo, pois nesta ha melhor aproveitamento da energia
radiante do Sol pela fotossintese e maxima captura de carbono da atmosfera, o que contribui
para reduzir o aguecimento global.

O periddico rejuvenescimento da agrofloresta através das podas, da capina seletiva e do
plantio das espécies dos proximos estagios da sucessdo mantém o sistema em constante
evolucdo, obtendo-se o maximo proveito agronémico do processo natural de sucesséo
ecolégica. Quando o crescimento das plantas de andares mais baixos estd sendo prejudicado
pelo excesso de sombreamento, ou quando o agricultor perceber algum erro cometido no
desenho, as correcbes podem ser feitas em alguns trechos ou até em todo o sistema, neste
ultimo caso trata-se de uma reforma.

Nas reformas sao feitas podas drasticas, seguidas de plantio de mudas e da semeadura
de espécies mais exigentes em luz e nutrientes, como milho, abdbora, melancia, hortalicas
rusticas e frutiferas, aproveitando a boa adubacdo que resulta da matéria organica depositada
no solo durante a reforma do sistema. Este € 0 momento propicio para incluir novas espécies
no sistema, quando se percebe que h& recursos disponiveis (dgua, solo, luz, nutrientes) ainda
ndo aproveitados. Esta analise € muito facilitada pelo surgimento de invasoras. A espécie dita
invasora se instala porque existem recursos disponiveis ndo aproveitados pelas espécies ja
implantadas. E a maior parte das invasoras pode ser substituida por outra espécie com o
mesmo tipo de crescimento, porte e ciclo e que tenha caracteristicas agronémicas desejaveis.

Assim, pode-se manejar com inteligéncia o sistema, incluindo, logo apds a capina
seletiva ou no momento do plantio, espécies que cumpram a funcdo das invasoras e que
tragam beneficios adicionais ao sistema. Esta estratégia da invasora escolhida, portanto, pode

ser preventiva ou corretiva.

Classificagao dos SAFs

Os sistemas agroflorestais tém sido classificados de diferentes maneiras: de acordo com
sua estrutura espacial, desenho no tempo, importancia relativa e a funcdo dos diferentes
componentes, objetivos da producdo e caracteristicas socioecondmicas predominantes.

(conforme o Fluxograma 1)
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Fluxograma 1 — Representacéo diagramatica de associacdes de componentes do SAF
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32. Sistema de Producé&o Agrossilvicultural

A agrossilvicultura como ciéncia desenvolveu-se a partir da década de 1970, quando as
principais hipoteses do papel das arvores sobre os solos tropicais foram desenvolvidas. Por
promover uma interface entre agricultura e a floresta, a agrossilvicultura acaba por aproximar o
ser humano deste ambiente que ha séculos € visto como hostil e perigoso.

Suas bases fundamentam-se na silvicultura (estudo e exploracdo de florestas),
agricultura, no manejo do solo e em outras disciplinas ligadas ao uso da terra. Seus objetivos
mais amplos sao: producgdo de alimento, de produtos florestais madeireiros e nao madeireiros
(méveis e medicamentos), producdo de matéria organica, melhoria da paisagem, incremento
da diversidade genética, conservacdo ambiental, formacdo de cercas-vivas, quebra-ventos
entre outros objetivos.

Um sistema agrossilvicultural é visto como uma entidade organizada com o propdsito de
usar 0S recursos haturais para obter produtos e beneficios agricolas. Estruturalmente,
caracteriza-se por um desenho fisico de cultivos no espaco e tempo. A compreensédo de que 0s
componentes de um sistema interagem entre si e de que o sistema é dinamico, torna mais facil
buscar solucdes aos problemas de manejo, visando melhorar a producéo e sustentabilidade.

A agrossilvicultura inclui tanto o conhecimento e uso de praticas agroflorestais quanto o
desenvolvimento de sistemas agroflorestais — SAFs, que se diferem de um sistema
agropecuario por ter um componente lenhoso e perene que ocupa papel fundamental na sua
estrutura e funcdo; e sédo usados deliberadamente na mesma unidade de manejo da terra com
cultivares agricolas em alguma forma de arranjo espacial e sequencial temporal.

Um dos modelos considerados como ousado para o0s padrdes baseiam-se em
agrossistemas biodiversificados e ecologicamente auto-sustentados a partir de ecossistemas
naturais locais. Neste modelo, 0 manejo visa no que se refere ao solo, ao estabelecimento de
uma relacao de cooperacao entre 0 homem e este, neste caso, a diversidade deve ser um dos
produtos ao invés da producdo econdmica direta.

Sendo uma das primeiras pessoas a apresentar uma dissertacdo de mestrado sobre o
assunto, a biéloga Denise B. Amador, MSc em Ciéncias Florestais pela ESALQ/USP, insiste
que pela aproximacdo em estrutura e diversidade dos ecossistemas naturais, 0os SAFs
representam um grande potencial como estratégia metodoldgica para a recuperacdo de areas
degradadas, matas ciliares, bordas de fragmentos e implantagdo de corredores entre
fragmentos, possibilitando o retorno econdmico do investimento em projetos de recuperagao

florestal.
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33. Sistema de Producéo Silvipastoril

Introducao

A pecuaria € uma atividade de importancia no Brasil, distribuida por todo o pais.
Todavia, com frequéncia esta associada a degradagcdo ambiental, haja visto que grande parte
das areas atualmente com pastagens estiveram antes ocupadas com floresta e agricultura. O
Brasil possui aproximadamente 161 milhdes de cabecas de bovino, constituindo-se o segundo
maior rebanho do mundo (suplantado pela india), ocupando em torno de 221 milhdes de
hectares de pastagens. Segundo Spain & Gualdron (1991), no trépico Uumido e nos cerrados,
pelo menos 50% das pastagens cultivadas encontram-se em estado avancado de degradacéo.
A degradacdo dessas pastagens, além de contribuir para reduzir a producdo animal e a
rentabilidade das propriedades rurais, causa prejuizos para o meio ambiente. Esta forma de
ocupacéo do solo tem provocado a erosao, com perdas de solo, agua e residuos vegetais,
resultando, principalmente, na reducéo da fertilidade do solo.

Diante desse fato, pode-se perceber fortes tendéncias para mudancas significativas na
forma de uso da terra, com a utilizacdo de sistemas produtivos alternativos que consideram 0s
aspectos da produtividade bioldgica, socioeconémica e ambiental, na tentativa de reverter as
condicBes desfavoraveis em que vivem muitos produtores rurais.

Na compatibilizacdo de um planejamento de ordenacéo integrada de uso da terra, que
leve em consideracdo os aspectos sociais, econdmicos e ambientais, surge 0 emprego de
Sistemas Silvipastoris (SSPs) como importante alternativa de producdo pecuaria de uso
sustentado da terra, principalmente naquelas areas potencialmente sujeitas a degradacao e,
também, como uma nova fonte de renda por meio da exploracdo de madeira e de outros
subprodutos de base florestal.

Os SSPs consistem em uma combinacdo natural ou de uma associacao deliberada de
um ou de varios componentes lenhosos (arbustivos e/ou arbéreos) dentro de uma pastagem de
espécies gramineas e de leguminosas herbaceas nativas ou cultivadas e sua utilizagdo com

ruminantes e herbivoros.

Importancia
Considerando que se tenha encontrado as espécies adequadas ao local a serem
plantadas, em comparagdo com as pastagens tradicionais baseadas em monocultivo de
gramineas, os sistemas com arvores e arbustos oferecem uma infinidade de vantagens para a
producao e beneficios adicionais, tais como:
o Maior quantidade de forragem: ao se terem dois, trés ou mais estratos de

vegetacdo em lugar de um, como € o caso da pastagem em monocultura, a producao
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de biomassa é maior e tem potencialmente mais disponibilidade de forragem, em forma
ndo apenas de folhas mas também de frutos;

o Extens@o do periodo de disponibilidade de forragem: o microclima criado
sob as arvores, ou em suas imediacdes, favorece a retencdo de umidade e o
enriquecimento de nutrientes, que se refletem no prolongamento da disponibilidade de
forragem verde;

o Maior valor nutritivo: os pastos tropicais em geral tém um valor nutritivo
baixo e sua qualidade diminui rapidamente com a maturidade. Em sistemas
silvipastoris, por um lado, o proprio pasto freqientemente tem melhor qualidade, que se
mantém durante mais tempo, e, por outro lado, a forragem das leguminosas com maior
valor nutritivo aumenta consideravelmente tanto a digestibilidade da dieta, como seu
conteldo em proteinas e micronutrientes. Pesquisas tém demonstrado que as
concentracGes de nitrogénio e de potassio sdo mais altas nas folhas das gramineas
gue cresceram sob a copa de arvores, proporcionando uma alimentacdo mais rica para
0 gado, gracas aos maiores teores de proteina bruta;

o Maior diversidade da dieta: havendo mais opcdes de forragem, os animais
podem balancear ou variar sua dieta de acordo com seus requerimentos;

o Maior producdo por unidade de area: o resultado liquido do aumento na
gualidade, e na disponibilidade de alimento € o incremento nos rendimentos por
hectare. A producdo pecuaria pode assim intensificar-se. E outras producdes de
energia, alimentos, forragem, material de construcéo, devido ao uso mais eficiente dos
recursos naturais (energia solar, espaco fisico, agua e nutrientes). Desta forma 0 uso
efetivo da terra (UET) demonstra a capacidade do sistema silvipastoril ser mais
produtivo por unidade de é&rea do que as formas monoculturais. Analises de
sensibilidade efetuadas por pesquisadores (DANGERFIELD & HARWELL, 1990) com
varias taxas de desconto, aplicadas a sistemas silvipastoris no sudoeste dos Estados
Unidos, registraram que a pratica de uso multiplo das terras, combinando arvores e
pastoreio de animais, promove um fluxo de caixa favoravel ao produtor/investidor,
melhorando o fluxo negativo que ocorre nos primeiros anos da producéo florestal
convencional,

o Liberacédo de areas para reflorestamento: ao se produzir mais por hectare,
teoricamente pode haver mais terra disponivel para reflorestamento ou para a
recuperacdo de areas de matas;

o Substituicdo de concentrados: as forragens de alta qualidade (por exemplo

a amoreira) que podem formar parte integral dos sistemas silvipastoris substituem
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completamente os alimentos concentrados, por terem qualidade nutritiva similar para
os ruminantes (Sanchez, 2000);

o Beneficios ambientais: plantando-se arvores nas pastagens em curva de
nivel, além de por si sO ja ser um controle da erosdo do solo, acrescenta-se o fato de
gue o sistema silvipastoril permitird o controle da erosdo e uma relativa “reeducagao”
do transito dos animais na pastagem. E que os animais passam a caminhar mais ao
longo das fileiras de arvores, ou seja, em nivel, fato que diminui o surgimento de trilhas
no sentido da pendente do terreno, onde durante as chuvas ocorre concentragdo do
escorrimento superficial e ocasiona sulcos de eroséo;

o Possiveis melhorias nas microbacias hidrogréficas (Calder, 2001);

o Armazenamento de carbono ao recuperar a fertilidade dos solos (FAO,
2001);

o Substituicdo total ou diminuicéo significativa da necessidade de fertilizantes
guimicos: as leguminosas fixam boa parte do nitrogénio que requer o sistema
(Mahecha et al, 1999);

o Aumento na biodiversidade da fauna: a presenca de estratos multiplos e de
arvores permite o crescimento da populacdo e da diversidade de insetos, aves
(Cardenas, 1999) e, eventualmente, mamiferos. E também pelo aumento da matéria
organica no solo, ird ocorrer um aumento e uma maior diversidade de microrganismos
benéficos no solo. A maior diversidade biolégica e a possibilidade de fixagdo biologica
de nitrogénio atmosférico, por meio de bactérias especializadas e/ou da utilizacao de
nutrientes nao disponiveis, por intermédio de micorrizas;

o Aumento na biodiversidade da flora: os sistemas silvipastoris dependem da
associacdo de varias espécies vegetais. O risco de ataques severos de pragas e
doencas deve ser menor, eliminando a necessidade de uso de defensivos agricolas. E
também ocorre uma maior resisténcia das espécies cultivadas no sub-bosque as
adversidades climaticas (precipitacdo, temperatura e ventos). E com mais espécies
vegetais na propriedade, proporcionara maior retorno econémico;

o Criacdo de empregos: A necessidade do conhecimento e do manejo dos
diversos elementos dos sistemas silvipastoris requer produtores mais qualificados para
este tipo de trabalho. Além disso, o aumento da producdo requer mao-de-obra
adicional direta e indiretamente. Em muitos lugares com escassez ou com competicao
por mao-de-obra, a reconverséo tera restricbes por mao-de-obra e técnicas inovadoras
alternativas serdo necessérias, ocorrendo a melhoria na distribuicdo da demanda de

méao-de-obra ao longo do ano;
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o Agroturismo: cada vez mais aumenta o interesse e as possibilidades de se
explorar o agroturismo. As propriedades com arvores terdo melhores condi¢cdes para
adaptar-se a esta atividade;

o Revalorizacdo das propriedades: a presenca de arvores, principalmente
para a producdo de madeira no futuro, pode aumentar o valor presente da propriedade.
As arvores constituem uma reserva de capital passivel de utilizacdo quando
necessario, pois, tendo arvores matrizes pode-se fazer mudas e a partir delas para uso
proprio ou para comercializac¢ao;

o Cercas-vivas: estabelecidas para reduzir custos de manutencdo; suprir a
escassez de postes; proporcionar forragem em certas épocas do ano; estabelecer
corredores bioldgicos; ou como quebra ventos;

o Reduzir a insolacéo excessiva e manter um microclima favoravel ao gado e
para as boas taxas de fotossintese nos capins de regido tropicais (ao redor de 30 graus
centigrados): as temperaturas elevadas podem reduzir ou paralisar a ruminacao,
diminuindo a ingestdo de alimento pelo gado. A exigéncia de N (nitrogénio) aumenta de
acordo com a intensidade de iluminacdo. A sombra reduz a necessidade de N. A
provisdo de sombra € importante para minimizar o estresse térmico que prejudica a
produtividade e a fertilidade do rebanho. Com sombra natural abundante, o ganho de
peso das vacas aingiu 1,29 kg/dia, contra 0,5 kg/dia em pastagem a pleno sol, nas
condi¢bes da Califérnia, Estados Unidos. Em ambiente da Flérida, EUA, vacas de
racas leiteiras produziram 10,7% mais quando mantidas a sombra, enquanto no Havali,
as vacas mantidas a pleno sol produziram 21,5% menos leite que aquelas que tinham
acesso a sombra. Pesquisa desenvolvida no ano de 1991, na Universidade Federal de
Santa Maria, no Rio Grande do Sul, pelo médico veterinario Nelcy Madruga, a época
funcionario da EMATER - Parang, atualmente professor daquela Universidade,
demonstrou que vacas holandesas que tiveram acesso a sombra produziram 20% a
mais de leite do que aquelas que nédo tiveram sombra, com maior teor de sélidos néo
gordurosos (Carvalho, 1991). As melhores sombras sdo as naturais, decorrentes de
arvores, pois, além de interceptar a radiacdo solar direta, amenizam a temperatura
regulando a umidade do ar. O estresse por calor pode reduzir a fertilidade, afetando a
ovulacdo das fémeas, 0 estro, a concep¢do e sobrevivéncia do embrido (MULLER,
1989). Vacas estressadas pelo calor produzem bezerros menores e aumentam o
intervalo de tempo entre uma cria e outra (BIRD et al, 1992). Novilhas em crescimento
numa pastagem arborizada atingiram condicbes para reproducdo (idade para
cobertura) cinco meses antes daquelas mantidas em pastagens sem sombreamento
(Simon et al.,, 1995). Uma outra pesquisa (EMATER - Parana, UFSC, IAPAR e
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EMBRAPA — Florestas) mostra que as condi¢des de conforto térmico foram melhores
num sistema de pastagem arborizada na regido noroeste do Parana (Porfirio da Silva,
1998). Por sua vez, nas regibes onde o inverno impde um grau de estresse capaz de
levar os animais a morte, a implantacdo de protecdo arbérea contribui para diminuir
consideravelmente as perdas. Na Nova Zelandia, Sturrock (1988) registrou a
eliminagédo da perda de animais durante o inverno e o aumento de um rebanho de
1.200 animais para 5.000 animais, em uma década de estudos, através da disposi¢ao
interligada de renques arbdéreos com bosquetes. A insolacéo direta tem sido a variavel
mais negligenciada pelos criadores de gado. Em que pese a existéncia de estudos a
respeito de Bioclimatologia Animal, o componente climético tem sido omitido
sistematicamente em favor de melhorias genéticas, a ponto de ser crenca
representativa da desnecessidade de protecdo aos animais. A sombra moderada é
obtida por meio de quantidade adequada de arvores, nimero que varia de acordo com
cada espécie de arvore. Aquelas com copas mais frondosas requerem espacamento
maior do que aquelas com copas pequenas. Além disso, as espécies florestais
utilizadas para arborizacédo de pastagens devem apresentar troncos altos e copa pouco
densa, permitindo o maximo possivel de aproveitamento da luz solar pela pastagem.
Adicionalmente, observa-se o aspecto sujo nos troncos das arvores, correspondente a
altura dos animais, devido a necessidade que os mesmos apresentam de se cocar.
Trata-se de um habito natural de defesa contra bernes e carrapatos principalmente.
Quando sdo pastagens sem arvores, os animais ficam privados dessa defesa de
caréater bio-ambiental;

o Melhorar a infiltracdo de agua no solo: “ndo € importante saber quanta
chuva caiu, mas quanta agua se infiltrou e quanto o solo conseguiu armazenar. A agua
gue escorre, enchendo 0s rios, nesse caso nao é produtiva. E ir4 ocorrer uma melhor
conservacgao do solo”.

o Recambiar os nutrientes das camadas mais profundas para as camadas
mais superficiais por meio das folhas mortas que caem no ch&o, aumentando
substancialmente o teor de matéria organica no solo e consequentemente a
sustentabilidade do sistema;

o Diminuir a evaporagdo da agua do solo e manter a terra resfriada. Isso traz
muito efeito a noite, quando a planta praticamente interrompe o crescimento (cessa a
fotossintese), mas continua gastando energia (respirando), principalmente se o solo
estiver mais quente no inicio da noite devido a falta de sombra para filtrar os raios

solares durante o dia quente;
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o Normalizar a respiracao dos capins, que € excessivamente alta em relacéo
a taxa de fotossintese nos paises tropicais. Em climas quentes, a planta respirando
menos, gasta pouca energia e produz mais;

o Diminuir a transpiracdo dos capins, fazendo com que estes economizem
agua, principalmente no periodo seco. Aquela crenca popular de que as arvores
competem em agua e nutrientes com 0s capins € totalmente errénea, pois o nivel de
exploracdo de a4gua dessas duas plantas localiza-se em camadas diferentes, mesmo
porque um minimo de concorréncia fica compensado pela agua que deixou de ser
evaporada devido a sombra da arvore. Quanto aos nutrientes, sao repassados
novamente as forrageiras apés a mudanca das folhas no outono e inverno. A prova
estd no vigor do capim embaixo de um sombreamento “esparso” (com 70% de
incidéncia solar);

o Algumas espécies servem de alimento para o gado e atraem passaros
(controladores de cigarrinhas adultas, gafanhotos, formas aladas de cupins em
revoada, ou seja, “aleluias”, etc.). No caso do angico (Anadenanthera macrocarpa),
dependendo da época, o capim pode ficar mais seco ou verde escuro devido a
deposicao de folhas dessa arvore e dependendo da relagdo C/N presente nas folhas
dessa leguminosa,;

o Quebrar os ventos, que diminuem a umidade relativa do ar: capins
expostos ao vento transpiram mais agua e produzem menos. O vento constante faz
com que as forrageiras fechem os estdmatos (abertura nas folhas), a fim de evitar
perdas excessivas de umidade. Os estbmatos fechados diminuem a fotossintese e o
resultado é menor crescimento. Se a velocidade atual do desmatamento continuar, 0s
campos de producéo irdo produzir menos, porque o clima se tornara cada vez mais
extremo, com mais meses secos e temperaturas mais extremas. O vento levard cada
vez mais umidade, segundo a Embrapa, atualmente o equivalente a 700mm/ano. Quer
dizer, numa regido com 1200mm/ano de chuva, restam somente 500mm de modo que
0 vento a tornara semi-arida;

o Diminuir o ataque da cigarrinha nos capins, uma vez que, para que haja
eclosédo dos ovos desse inseto, é necessario ter umidade e temperatura altas no solo.
Na sombra o solo ndo esquenta. O bom nivel de matéria organica embaixo da arvore
cria um ambiente favoravel para a proliferacdo do inimigo natural, o fungo Metarhizium
anisopliae. Todo bom vaqueiro sabe que, debaixo das arvores, ndo tem sinais de
ataque de cigarrinha;

o Trazer vida, harmonia e beleza para a paisagem;
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o A menor proliferacdo de plantas invasoras e consequente reducdo dos
custos para seu controle, como também a néo utilizacdo dos herbicidas;
o As espécies florestais podem ser selecionadas de conformidade com
alguns parametros especificos, tais como:

- Facilidade de estabelecimento (crescimento rapido, capacidade para
fornecer nitrogénio e outros nutrientes a pastagem);

- Adaptacdo ao ambiente e sua tolerdncia a seca, a geada ou ao
encharcamento do solo;

- Capacidade de fornecer forragem palatavel ao gado;

- Auséncia de efeitos negativos sobre o crescimento das plantas
associadas;

- Tolerancia ao ataque de insetos e doencas;

- Auséncia de efeitos toxicos aos animais;

- Capacidade para fornecer sombra, abrigo e controle de erosao dos
solos;

- Auséncia de carater invasor;

- Queda de folhas em determinadas épocas do ano, uma vez que elas
contribuem com nutrientes para a pastagem;

- Além destas qualidades, as espécies arbGreas devem ser perenes,
resistentes ao vento, ter raizes profundas, possuir capacidade de rebrote e
apresentar uma arquitetura que permita a penetracéo da luz do sol até o estrato

herbéaceo.

Contribuicéo do Sistema Silvipastoril na captacéo de Carbono

Nas ultimas décadas, a deterioracdo da base dos recursos naturais nas areas de morro
e nos tropicos umidos do continente americano evidencia os efeitos do crescimento da
populacdo. Esta pressdo pelo aumento da fronteira agricola e elevacdo da producdo de
alimentos, para atender as necessidades de uma populagdo crescente, tem trazido como
conseqléncia aumentos na taxa de desmatamento, aumentos no uso de agrogquimicos, na
erosdo dos solos, na deterioracdo das microbacias e fontes de agua e na emissdo de gases
associados ao aquecimento global (Serrédo & Toledo, 1992; French, 1994).

Nos ultimos 25 anos, a América tropical tem mostrado aumentos na producdo de carne e
leite, porém tais aumentos tém sido causados pelo crescimento da populagdo bovina e das
areas de pastagem. Por outro lado, a produtividade tem diminuido como conseqiéncia da
implementacéo de sistemas de producdo mais extensivos e da incorporacdo de solos de menor
fertilidade (Pezo & Urahim, 1996).
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Ha abundante evidéncia de que as atividades humanas sdo causadoras de mudancas
mensuraveis na composicdo da atmosfera. Ainda que as consequéncias de tais mudancas
estejam sujeitas a muita polémica, existe um substancial aquecimento global devido ao
chamado “efeito estufa”. Existem gases estufa que se produzem na natureza sem a
intervencdo do homem; estes gases incluem: vapor d’agua, dioxido de carbono, metano, 6xido
nitroso e ozonio.

Além disso, existem outros gases fotoquimicamente ativos que ndo sao gases-estufa,
mas contribuem indiretamente ao aquecimento global, entre eles se encontram: monoxido de
carbono, oxidos de nitrogénio, e compostos organicos volateis ndo metanos. O aumento nas
concentracfes atmosféricas de CO2, N20 e outros gases-estufa, causados por emissao dos
solos depois do desmatamento, mostram que a derrubada e queima das matas nas areas
tropicais € assunto de importancia global. Esses gases séo produtos da queima de biomassa
armazenada durante anos nas florestas ou da oxidac¢ao produzida quando a matéria organica é
submetida a processos de oxidacao.

Estimativas recentes sugerem uma liberacao liquida de carbono do mundo tropical, em
virtude do desmatamento, entre 0,42 e 1,60 Pg/ano, dos quais 0,1 a 0,3 Pg séo devidos a
diminuicdo da matéria organica dos solos. A magnitude da quantidade de carbono emitido para
a atmosfera pelos solos tropicais s6 € ultrapassada pela liberagdo mundial por causa do
consumo de combustiveis fésseis (Veldkamp, 1993). Considerava-se que a concentracdo
atmosférica de CO2 aumentou em mais de 25% desde 1800 (EPA, 1994).

O CO2 é o gas de maior importancia do ponto de vista do aquecimento global devido ao
volume produzido todos os anos, com um aumento em sua concentracdo atmosférica e pelo
tempo de residéncia do gas na atmosfera. O CO2 é responsavel por 50% do aquecimento
global pela absorcdo da radiacdo térmica emitida pela superficie da terra (Veldkamp, 1993).
Isto tem causado preocupacdo mundial pelos aumentos do referido gas.

Os paises desenvolvidos nao estdo dispostos a mudar seus modelos de
desenvolvimento, e, portanto, alterar as emissfes de gases para a atmosfera. Paises como o0s
Estados Unidos, seguem aumentando as emissdes liquidas de gases-estufa. Os tomadores de
decisdo em nivel mundial pleiteiam mudancas nas formas de uso da terra nos trépicos, de tal
forma que os solos e o0s vegetais se convertam em sumidouros e ndo em produtores de gases-
estufa. Disto se conclui que os sistemas de producao animal nos tropicos podem se basear na
venda de produtos animais e de servigcos ambientais.

O diéxido de carbono é incorporado aos sistemas terrestres principalmente pela
fotossintese das plantas. As pastagens cobrem cerca de 3,4 bilhdes de hectares, o que

equivale a quinta parte da terra do mundo (Fisher et al., 1994). Neste sentido, aumentos na

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 156



captura de gases-estufa pelas pastagens podem ter um impacto de grande importancia na
diminuicdo da concentragédo de CO2 na atmosfera.

As pastagens em sistemas multiestratos ou como ecossistemas monoespecificos podem
ser um grande sumidouro de CO2 pela acumulacdo de carbono na matéria organica e na
biomassa viva das plantas. A quantidade de carbono armazenado nas pastagens tropicais, no
solo e na vegetacdo herbacea foi estimada em 16 a 48t/ha (Houghton et al., 1985). N&o
obstante, Fisher et al. (1994) calcularam 1,5 a 5 vezes mais a quantidade de carbono no solo a
uma profundidade de um metro nos Llanos Orientais da Colémbia.

Ainda que o enraizamento profundo seja um dos principais mecanismos de adaptacao a
baixa fertilidade do solo, em espécie como Andropogon gayanus o papel das raizes na
dindmica do carbono do solo tem sido muito ignorado. Dados de outras pastagens, baseadas
em outras gramineas de origem africana, como Brachiaria dictyoneura, mostravam captacao de
carbono baixa, mas ainda assim significativo, de 30t/ha em 3,5 anos. A contribuicdo das
leguminosas rasteiras como Arachis pintoi foi determinada por diferenca entre a pastagem em
monocultura e em associagdo; ainda que a leguminosa contribua somente com 20% da
biomassa radicular, a captacdo de carbono aumentou em 7,8t/ha/ano, comparado com a
graminea pura (Fisher et al., 1994). Isto como consequéncia do aumento na produtividade da
graminea associada.

A quantidade de carbono que qualquer ecossistema vegetal pode imobilizar esta
relacionada com a produtividade primaria liquida. Neste sentido, os ecossistemas tropicais, e
entre eles as pastagens, tém grande potencial comparado com 0s ecossistemas temperados.
As gramineas utilizadas na producdo animal tropical geralmente sdao de metabolismo C4, o
qual lhes da maior capacidade de incorporar o gas na matéria organica das plantas. Esta
matéria organica pode ser consumida pelos animais e grande parte dela (30-70%) retorna ao
solo como fezes e urina. Parte das plantas entra em senescéncia e sao incorporados
diretamente ao solo.

Nos sistemas silvipastoris, além da acumulacdo da graminea e da leguminosa rasteira
(caso exista), hd acumulagédo de carbono na madeira e nas raizes das arvores. Em geral, os
sistemas silvipastoris tém maior produtividade primaria liquida, como consequéncia de sua
maior captagdo de luz, maior ciclagem de nutrientes e maior eficiéncia no uso dos recursos
como a agua. Como mencionado anteriormente, a uma maior produtividade primaria liquida
implica maior imobilizacdo do carbono no sistema. A idéia de prover servicos de captagédo ou
imobilizagdo do carbono surgiu da Conferéncia do Rio em 1992, como forma de diminuir as
tendéncias no desmatamento. A possibilidade de que as nacdes e setores privados possam
gerar renda pelo fato de que suas matas se mantenham, da a idéia de que se pode oferecer

um servigo as nacgdes que emitem CO2 (Pomareda, 1999).
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34. Sistema de Producéo Agrossilvipastoril

Introducao

A busca por uma agricultura sustentavel, fundamentada em tecnologias ndo-agressivas
ao meio ambiente, tem apontado o desenvolvimento do Sistema de Produg&o Agrossilvipastoril
como uma das alternativas mais adequadas, uma vez que combina cultura, arvores e animais
em um conceito de imitacdo dos ecossistemas naturais. A manutencdo de arvores, tanto no
campo agricola, como no pastoril, constitui garantia de que o impacto da exploracdo sobre a
circulacdo de nutrientes sera minimizado e, consequentemente, mantida a fertilidade natural
pelo aporte continuo de matéria organica.

No Sistema de Producao Agrossilvipastoril € adotada a pratica da policultura, pois o0 uso
de vérias culturas em sistema de consoércio promove uma dieta diversificada para a populacdo
humana, e resulta em uma maior geracao de renda, estabilidade de producao, diminuicdo dos
riscos, reducdo da incidéncia de pragas e doencas, eficiéncia no uso da mao-de-obra e
aumento do retorno com uso de tecnologia mais simples e ndo complexas.

Para poder trabalhar com o sistema agrossilvipastoril, o técnico ou o produtor rural
precisa ter uma visdo holistica, sistémica, olhar para a propriedade rural como um todo, um
conjunto, para entdo identificar a real aptiddo de producdo da propriedade, sendo que, para
cada propriedade, devera ser feito um desenho diferente. Pois nem sempre o que é bom para
uma propriedade sera bom para outra. O conhecimento, necessariamente, precisa ter o carater
multi e interdisciplinar, procurando entender as relagdes entre os diferentes componentes do
sistema produtivo, no qual busca-se o aproveitamento racional das potencialidades locais,
dentro de uma estratégia que contribua para a sustentabilidade e a estabilidade da atividade
produtiva no meio rural. Neste sistema de producao prioriza-se: alcancar maxima reciclagem de
nutrientes; integrar atividades de producdo animal e vegetal; alcancar auto-suficiéncia em
nitrogénio, através da rotacdo e da diversificacdo de culturas, visando a reciclagem e fixacéo
de N2; minimizar as perdas de nutrientes por percolacdo e erosao; importar nutrientes apenas
guando necessario para balancear as perdas inevitaveis; manter o equilibrio nutricional das
plantas evitando situacfes de estresse, de modo que seus mecanismos de defesa ndo sejam
alterados e possam manifestar-se plenamente; manter as populacdes de fitoparasitas e ervas
espontaneas em niveis toleraveis sem o0 emprego de técnicas que representem impactos
negativos de natureza eco-tdxicologica; intensificar a diversificacdo de plantas e animais;
estabelecer préticas alternativas de manejo de bovinos de leite e de aves poedeiras; monitorar

cientificamente os diversos componentes do sistema agrossilvipastoril implantado.
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O “Zen” na agricultura

A palavra “zen” é o correspondente da palavra chinesa “chan”, que veio do sanscrito
“‘dhyana”, que significa “meditagcao”: momento em que o “turbilhonamento da mente cessa” e se
transforma na superficie tranquila de um lago (a mente de um Buda, de um Cristo), refletindo
assim, a esséncia da realidade sem as interferéncias do pensamento.

No Zen ndo héa elaborag6es nem misticismos: ele vai direto & natureza das coisas. N&o
h& cerimbnias nem pregacdes: a promessa do Zen é de carater exclusivamente pessoal.

A iluminacdo, no Zen, ndo implica em modificacdo de comportamento, mas sim
compreensao da natureza da vida comum. O seu objetivo, 0 seu ponto final é o inicio, e as
grandes virtudes séo simplicidade, auséncia de raiva, 0 medo deve ser descartado, para que
possa nascer o conhecimento espontaneo de todas as situacdes, indicando a compreensao
gue s6 pode ser expressa pelo vazio. Para isso € necessario o equilibrio absoluto.

As pessoas deste mundo véem as coisas equivocadamente, e pensam que 0 que nao
compreendem deve ser o0 vazio. Mas esse ndo é o vazio verdadeiro, é apenas confuséo.

Com o espirito tranquilo, acumule experiéncia dia a dia, hora a hora, minuto a minuto. E
bom lembrar que o tempo € escasso e, perdido, jamais seré recuperado. Dé polimento & mente
e ao coracdao, e aprofunde o olhar de percepc¢éo e visdo. Quando seu espirito estiver isento de
toda turvacdo, quando as nuvens da desordem dissiparem, vocé conhecera o verdadeiro vazio.

Até compreender o Caminho verdadeiro, seja ho budismo ou no bom senso, vocé talvez
pense gque as coisas estdo corretas e ordenadas. Entretanto, se olharmos para as coisas com
objetividade, sob o ponto de vista das leis do mundo, veremos diversas doutrinas que se
afastam do Caminho verdadeiro. Conheca bem este espirito, com a retiddo como base e o
espirito verdadeiro como Caminho. Apligue a estratégia com amplitude, correcao e
discernimento.

E Entdo vocé comecara a pensar nas coisas sob um angulo mais aberto e a entender o
vazio como o Caminho, e verd o Caminho como vazio.

No vazio esta a virtude, e nenhum mal. A sabedoria tem existéncia, o principio tem
existéncia, o Caminho tem existéncia, o espirito é o vazio.

O Zen esta presente em toda atividade em que o raciocinio ndo participa — € uma
linguagem direta para a alma.

No desenho chama-se sumié.

Na caligrafia, shuuiji.

Na poesia, haicai.

Na arte floral, ikebana.

Na alimentacéo, macrobidtica.

Na ceriménia do ch4, tcha-no-yu.
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Na jardinagem, te-en.

Na arte marcial, ai-ki-do, tai-chi-chuan, karaté-do.

Na yoga.

Enfim, agricultura Zen é deixar-se levar pelo desejo da Natureza em relagcéo a producao
de alimentos, ou seja, observar para que lado flui este rio sem comec¢o nem fim.

Ir contra esse fluxo levara a desarmonia, a pragas, a doencas e frustracdes. O segredo &
soltar-se nesta correnteza pois ela sabe o que é melhor para nés.

A visao holistica

Novas visdes, saberes antigos

A idéia do holismo ndo é nova. Ela esta subjacente a varias concepcoes filoséficas ao
longo de toda a evolugdo do pensamento humano. O termo holismo origina-se do grego holos,
que significa todo. No século VI a.C., o filésofo Heraclito de Efeso ja dizia “A parte é diferente

do todo, mas também é o mesmo que o todo. A esséncia é o todo e a parte”.

O todo e a parte

Na verdade, partes e todo em sentido absoluto ndo existem. Tudo o que ha na natureza,
seja 0 homem, um mindsculo inseto, uma molécula, ou até mesmo as grandiosas galaxias que
brilham na noite, sdo considerados todos, em relacdo as suas partes constituintes, mas
também sdo partes de todos maiores. E tudo isso, todos e partes, estdo interligados, séo
interdependentes, numa totalidade harmdénica e funcional, numa perpétua oscilagdo onde os
todos e as partes se esclarecem mutuamente.

Essa concepcao holistica do Universo mostra a existéncia viva de uma relacéo dialética
entre os fendbmenos e sua esséncia, entre o particular e o universal, entre a base material e a

consciéncia, entre a imaginacao e a razao.

Crise e fragmentacao

A visdo holistica vem se colocar na época atual como uma alternativa a frieza e a
fragmentacdo de uma civilizacao calcada em padrdes competitiva e centrada na obtencao de
bens materiais. A holistica ndo é uma ciéncia, nem uma filosofia. Ndo é uma religido nem uma
disciplina mistica. Também ndo constitui um paradigma cientifico, no sentido estrito que foi
dado ao termo por Thomas Kuhn, no seu livro A Estrutura das Revolugdes Cientificas.

E tdo somente uma visdo de mundo que vem se contrapor a visdo dualista,
fragmentadora e mecanicista que despojou o ser humano da sua unidade, ao longo desses

séculos de civilizagao tecnolégica e de racionalismo exacerbado.
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A holistica basicamente € uma atitude diante da realidade, uma forma de ver e
compreender 0 mundo, um espaco onde é permitido um intercambio dindmico entre Ciéncia,
Arte, Filosofia e as Tradi¢cdes Espirituais, sendo exatamente esse intercambio que se propde

como uma das mais criativas formas de enfrentamento dos desafios deste século.

N&o juntar, ndo separar

Sendo uma atitude diante da vida, uma forma de compreender a de estar no mundo, 0
pensamento holistico permeia todos os niveis de atuacdo do individuo. Admite todas as
religides. Admite todos os sistemas filosoficos.

Mas nao os mescla, ndo os mistura. Respeita 0 que cada um tem de importante e
entende que a diversidade é ndo somente aceitavel como até recomendéavel e essencial para a
riqueza e a fertilizacdo do pensamento.

N&o exclui, ndo condena, ndo separa. Ndo nega nem afirma. Trata, tdo somente de
construir pontes, de estabelecer nexos e correlagdes entre campos até entdo considerados
inconciliaveis como entre a Ciéncia e o Misticismo, a Arte e a Filosofia.

Considera que em cada coisa esta representado o Todo e que este transcende a
simples soma de suas partes. Dessa forma, fica claro que a visdo holistica ndo se coloca como
a Unica ou a melhor visdo, pois isso seria incorrer na mesma ilusdo messianica das ideologias
politicas ou religiosas.

Por isso ndo se contrapde a nenhum sistema de idéias, a nenhuma teoria.

Holistica e ecologia

O pensamento holistico é profundamente ecoldgico, e de acordo com ele, o individuo e a
natureza ndo estdo separados, mas formam um conjunto impossivel de ser dissociado. Por
isso € que qualquer forma de agressdo a natureza e ao meio ambiente, para a abordagem

holistica, € pura e simplesmente uma forma de suicidio.

Holistica e contracultura

Apesar de baseado em idéias muito antigas, que se confundem com as origens do
pensamento humano, o movimento holistico nasceu nos movimentos contraculturais e
filosoficos da década de 1960. Dessa forma, encontra pontos de contato com o movimento
anti-nuclear, o surgimento da consciéncia feminista, 0 movimento da simplicidade voluntéria, o
renascimento das tradigBes espirituais, a medicina alternativa, as lutas de libertacdo étnica, a
consciéncia ecoldgica. Todas essas bandeiras de luta ttm um carater comum, que reside na
resisténcia aos padrdes predominantes na nossa sociedade dominada pelo paradigma

mecanicista, onde o ser humano torna-se o predador do seu semelhante. Esses padrdes,
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calcados na tendéncia a auto-afirmacao excessiva, implicam em poder, controle e dominagéo
dos outros pela forga, numa classe organizada dominante, em posi¢cdes de poder mantidas de
acordo com hierarquias sexistas e racistas, na énfase na competicdo e ndo na cooperacao e
no endeusamento de uma tecnologia que tem por meta o controle, a producdo em massa € a

padronizacao.

Holistica e conhecimento

Um dos aspectos mais importantes da abordagem holistica é que, sendo uma forma de
encarar a realidade, seus conceitos podem ser aplicados as mais diferentes areas do
conhecimento. Ao mudar nosso olhar sobre o mundo, comecamos a ver possibilidades novas,
impossiveis de serem visualizadas antes.

Vislumbramos uma forma diferente de encarar a salde e a doenca, 0 processo de cura,
e a Morte. Alcancamos um maior entendimento do que se passa durante o processo de ensino-
aprendizagem, e de quais estratégias sdo mais adequadas para obter um melhor rendimento
de nossas escolas aproveitando de maneira mais criativa as infinitas possibilidades do nosso
cérebro.

Despertamos para novas abordagens na psicologia que extrapolam os limites do
pessoal e nos mergulham em niveis chamados transpessoais, e nos damos conta da
importancia existencial e terapéutica dos estados ampliados de consciéncia.

Descobrimos também maneiras inusitadas de se administrar empresas, com a
possibilidade de progredir e ter lucros aumentados mesmo em épocas de crise, e mais, dentro
de uma relacao harménica com o meio ambiente. E podemos também participar de uma prética
politica instigante, repleta de significado, amor ao préximo, e realizacdo enquanto ser humano,
além de estarmos prontos para relacionamentos humanos mais prazerosos e criativos, onde
haja um clima de alegria, respeito, amor e compreensao, e sobretudo, da liberdade.

E, finalmente, uma vez despertada a consciéncia holistica, descobrimos que a Arte deve
estimular o respeito a vida, a sensibilidade e a beleza, garantindo-se como uma forma
consciente de assumir as novas visées, como elemento divinatério do Homem na direcdo a
Deus.

A seguir apresentamos um modelo de producéo agrossilvipastoril, demonstrado sob a
forma de um desenho, para uma area de um (1) alqueire de terra, podendo o sistema ser

adotado para propriedades de qualquer tamanho.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS
SISTEMA DE PRODUCAO:

AGROSSILVIPASTORIL
- DIVERSIFICADO

- INTEGRADO

- SUSTENTAVEL

- ORGANICO

Area: 01 Alqueire
Leguminosas:

- Leucena

- Gliricidia

- Guandu

- Mineirao

- Amendoim Forrageiro
- Sansao do Campo

Citronela

Cabra Leiteira
Pastagem:

- Amendoim Forrageiro
- Missioneira Gigante
- Estrela Roxa

- Tifton: 44,68,85 o W

- Pojuca

- Ramires
- Roxinha
- Aruana

- Angoldo
- Flérida

- Nilo

Horta Rustica:
Araruta - Batata Doce - Tomatinho,
Taioba - Gengibre - Almeirdo - Inhames,
Espinafre - Salsinha - Cebolinha,
Quiabo - Abbébora - Ora-pro-nobis

PROJETO: VIDA NO CAMPO®

A Vida em Harmonia com a Natureza.

Pomar:

Sucessao com:

- Mandioca de mesa
- Mamao

- Frutiferas diversas

Pastagem:
- Amendoim Forrageiro

- Missioneira Gigante

- Estrela Roxa

- Florona

- Pojuca

- Setarias

- Pioneiro

q - Mott

- Dictioneura

- Angolinha

- Angoléo

- Canarana

- Hemartrias
- Nilo
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Plantas Forfageiras p/ Corte —Horta Rustica 02
Capim Elefante - Guatemala - Panicum
Rami - Amora - Palma - Cana de Agucar

) Séo M. Arcanjo Sete Barras a 1.500m.

Plantas p/ Feno
Nilo - Castela
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Plantas forrageiras para corte

Cana-de-acucar

A cana-de-acucar é uma forrageira bastante utilizada para a alimentacdo dos animais na
época seca. Essa cultura apresenta caracteristicas forrageiras favoraveis, como elevada
produtividade, riqueza em energia, ciclo semiperene, permitindo uma colheita por ano, periodo
de maturacdo e colheita coincidindo com o periodo de menor crescimento do pasto, entre
outras.

O canavial deve ser estabelecido em area préxima ao centro de manejo, de modo a
facilitar o cultivo, o transporte e o fornecimento aos animais. De preferéncia, o plantio deve ser
feito utilizando mais de uma variedade, apresentando diferencas em relacdo a época de
maturacdo, visando manter, concomitantemente, a produtividade e a qualidade ao longo do
periodo da colheita.

A cana-de-acUcar além de ser recomendada para uso animal, também é muito utilizada
para a producdo de melado, rapadura, agucar mascavo e aguardente, acrescentando
significativamente a renda do produtor rural.

As variedades de cana-de-acUcar, que estdo sendo testadas, sdo: RB-72-454, RB-83-
5054, RB-84-5210, RB-85-5156, RB-86-7515, SP-70-3280, SP-70-1842, SP-70-5028, SP-83-
2847, IAC-86-2480.

Capim-elefante

O capim-elefante é considerado uma das mais importantes forrageiras tropicais em
funcdo do seu elevado potencial de producdo de biomassa, boa adaptacdo aos diversos
ecossistemas e boa aceitacao pelos animais.

No Brasil, o capim-elefante € largamente utilizado na alimentacdo de rebanhos leiteiros
sob a forma de capineira e mais recentemente sob pastejo.

O uso de capineiras apresenta as vantagens de maior aproveitamento da forragem
produzida e reducdo de perdas no campo, e como desvantagem a rapida perda de qualidade
resultante do aumento da idade da planta, fator observado na maioria das forrageiras tropicais,
0 gue limita o potencial de producao animal.

O desempenho animal dependera, entéo, do valor nutritivo da forragem cortada e do uso
de concentrados. Segundo Gomide (1990), quando a forragem verde é a Unica ou a principal
fonte de alimento, ela deve apresentar valor nutritivo propiciando ao animal consumir
quantidades de energia e proteina que Ihe possibilitem o desempenho desejado de ganho de

peso vivo ou producédo de leite.
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De acordo com Mozzer (1987), a capineira constitui um importante recurso forrageiro
para a época de baixa disponibilidade da pastagem, sendo utilizada na maioria das
propriedades leiteiras brasileiras. Entretanto, ressalta que normalmente as capineiras sdo mal
manejadas, comprometendo a producado e a qualidade da forragem. O seu manejo, visando a
elevados rendimentos por area, deve levar em consideracdo a adoc¢do de alturas de corte
corretas, além de adubacdes quimicas e organicas de manutencao.

Gomide (1990) recomenda que a capineira seja cortada quando apresentar entre 1,50 e
1,80m de altura, visando obter a melhor relacéo entre a quantidade e a qualidade da forragem
uma vez que o rendimento forrageiro e o valor nutritivo sdo distintamente afetados pela idade
de corte da capineira. Céser (1995) recomenda a realizacao de cortes rentes ao solo quando a
planta atingir cerca de 1,80m de altura ou, a cada 60 dias no ver&o e, no inverno quando atingir
1,50m de altura.

De preferéncia, o plantio deve ser feito utilizando-se mais de uma variedade,
apresentando diferencas em relacdo a época de maturacdo, visando manter,
concomitantemente, a produtividade e a qualidade ao longo do periodo de colheita.

As variedades de capim-elefante, que estdo sendo testadas, sdo: Cameroon, Taiwan A-

146, Pinda, Napier, México, Roxo, Pioneiro, Ando, Guacu.

Capim-guatemala

O capim-guatemala apresenta um bom potencial de producdo de biomassa, boa
adaptacao aos diversos ecossistemas e boa aceitacao pelos animais.

No Brasil, o capim-guatemala é utilizado sob a forma de capineira, ndo sendo utilizado
sob pastejo.

A grande diferenca do capim-guatemala em relacdo ao capim-elefante € que o primeiro
nao passa do ponto de corte, com bastante folhas verdes e um talo bem macio, aparentando

um pé de milho verde, ele pode ser cortado em qualquer época do ano.

Panicum maximum, jacq

As cultivares de panicum, que estao sendo testadas, sédo: cultivar Tobiatd, Mombaca e
Tanzénia, sob a forma de capineira e a cultivar Aruana sob a forma de pastejo.

As caracteristicas em comum destas quatro cultivares s&o: exigéncia de uma boa
fertilidade do solo, solos bem drenados, apresentam boa resposta a aplicacdo de adubo, boa
producdo de forragem com bom teor de proteina bruta, uma boa relagdo folha/caule, boa
capacidade de suporte, habito de crescimento cespitoso, boa palatabilidade (aceitabilidade
pelos animais), boa producéao de leite e carne por area, ndo sdo recomendados para terrenos

com topografia muito acidentada, boa competitividade com as plantas invasoras e
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consequentemente boa persisténcia, bom perfilhamento, sistema radicular denso atingindo boa
profundidade, sdo relativamente tolerantes a seca e rebrotam facilmente apds as primeiras

chuvas e ndo séo tolerantes a geadas.

Rami

A finalidade de ter plantado o Rami, na chacara, é fazer uso do seu bom potencial
forrageiro.

O Rami é uma planta que exige uma boa fertilidade do solo, exige uma boa drenagem
do solo, apresenta boa resposta a adubacéo, boa producdo de forragem com bom teor de
proteina bruta e excelente teor de calcio, uma boa relacdo folha/caule, boa aceitacdo pelos
animais, cabras, cavalos, coelhos, porcos, vacas, galinhas, é de ciclo perene, boa
competitividade com plantas invasoras e conseqlentemente boa persisténcia, bom

perfilhamento e tolerante ao frio.

Amora

A amoreira apresenta um elevado potencial forrageiro. Suas caracteristicas que mais
chamam atencdo sdo: € uma planta excepcionalmente aceita pelos caprinos e outros animais,
além de ser rustica, precoce, perene, apresenta boa producdo durante todo o ano permitindo
varios cortes com poucas alteracdes na sua composicao quimica, apresenta em média 25% de
proteina bruta (PB), 25% de fibra em detergente neutro (FDN), valores de digestibilidade altos
em fenos sendo em média 75% MS, 78% para a PB, 73% para a FDN, 77% para celulose, 82%
para hemicelulose, a matéria mineral em média varia de 5 a 10%, extrato etéreo de 3 a 5%,
fibora em detergente acido de 20 a 40%, lignina de 7 a 13%, celulose de 10 a 40%, para a
fracdo folha e caule respectivamente. As variedades em teste sdo: SK4, SM63, Korin,
Tailandesa, FM86, FM3/3, Calabresa.

Palma

A finalidade de ter plantado a palma forrageira ou palma gigante ou figo da india, na
chéacara, é fazer uso do seu bom potencial forrageiro e também frutifero.

A sua raquete é picada e colocada nos cochos para 0s animais comerem, sendo uma
boa fonte de volumoso, calcio e extrato etéreo.

A sua fruta, de sabor muito agradavel, doce e refrescante tem como principal

caracteristica o seu grande potencial energético para os seres humanos.
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Leucena

A leucena é uma leguminosa perene, originaria da América Central. E uma das
forrageiras mais promissoras, principalmente pela capacidade de rebrota, mesmo durante a
época seca, pela boa adaptacdo as condicBes diversas de solo e clima e pela excelente
aceitacdo por caprinos, ovinos e bovinos. O uso da leucena em banco de proteina para pastejo
direto ou para producdo de forragem verde, feno, silagem, adubacédo verde, consércio com
culturas anuais, perenes e gramineas forrageiras e para producdo de sementes mostra-se
como uma alternativa viavel para a agropecuaria.

A leucena cresce bem nas regides tropicais em diferentes tipos de ambientes. Quanto as
condicdes edafoclimaticas para o seu cultivo, podemos comentar: 1) os solos mais apropriados
para seu cultivo sdo aqueles bem drenados, profundos de média a alta fertilidade, solos dos
tipos podzolicos vermelho-amarelo, brunos néo-célcicos, litolicos, argilosos e até mesmo os
solos arenosos podem ser usados; 2) a pluviosidade minima anual necessaria é de 525mm,
podendo sobreviver em locais com pluviosidade minima de até 230mm; 3) se desenvolve
melhor em ambientes com temperaturas variando de 22 a 30°C.

Determinacfes da composicao quimica, das folhas e ramos finos da leucena mostraram
teores de proteina bruta de 25 a 30% e de DIVMS de 65 a 75%, com elevado potencial de
degradacdo ruminal da proteina bruta.

Sua contribuicdo como fornecedora de lenha em diversos paises em desenvolvimento é
significativa, e é usada também para melhorar a fertiidade do solo e estabilizar areas
degradadas.

Muitos pesquisadores confirmaram a alta qualidade da leucena como forragem, a qual é
capaz de garantir ganhos de peso de bovinos até 1,25kg/cab/dia. Isso € atribuido a sua alta
palatabilidade e consumo, alta proteina bruta e digestibilidade, baixo teor de fibra e teores
moderados de tanino condensado, fornecendo proteina sobrepassante para ruminantes.

Ap6s a incorporacdo da leguminosa leucena, fixadora de nitrogénio, observou-se
excelente resposta de crescimento em pastagens antigas de gramineas. Em longo prazo, os
sistemas com leucena estdo se revelando tanto produtivos como sustentaveis. Ha varios
exemplos de pastagens de leucena de 30-40 anos que permanecem altamente produtivas
apesar do longo regime de pastejo a que foram submetidas.

A salinizacdo do solo induzida pelo desmatamento e subseqiente elevacédo do lencol
freatico estd se tornando muito comum na paisagem rural australiana. Muitas das areas de
Brigalou foram desmatadas nos anos 50 e 60. O plantio de arvores de leucena de raizes
profundas nessas areas de solos argilosos assegurara que a elevagao do lencol freatico ndo

ocorrera.
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Muitos pecuaristas observaram a excelente caracteristica de controlar a erosdo em
pastagens estabelecidas com leucena. Mesmo apd0s a ocorréncia de chuvas fortes, ha pouco
escorrimento superficial e a agua tende a ser clara e livre de detritos e particulas do solo.

Dentro das leguminosas tropicais, a Leucaena leucocephala é citada como uma das
espécies com maior taxa de fixacdo de nitrogénio. Franco (1993) menciona valores até
598kg/ha/ano de N fixado por esta planta.

As producbes de matéria seca total variaram entre 6.719 e 9.867kg/ha/ano, ap6s um
periodo de 15 meses de estabelecimento, em condi¢cdes da regido de Sao Carlos, SP, na
embrapa.

Em experimento conduzido na Embrapa Gado de Leite. Observou-se estabelecimento
inicial muito lento, pois com dois meses de idade a L. leucocephala cv Peru apresentou apenas
0,10m de altura. Foi registrado atague severo de formigas cortadeiras nessa leguminosa.

No Projeto Vida no Campo estdo sendo testados trés cultivares de leucena: Leucaena

leucocephala cv Peru; Leucaena leucocephala cv Cunningham; e Leucaena pulverulenta.

Gliricidia

E uma leguminosa arbérea de porte médio, nativa do México, América Central e norte da
América do Sul, com crescimento rapido e enraizamento profundo, o que |he confere notavel
tolerancia a seca. A exemplo da leucena, é considerada como espécie de multiplo uso,
prestando-se, basicamente, aos mesmos propésitos: forragem, reflorestamento, adubacéo
verde, cerca viva, entre outros.

A (gliricidia desenvolve-se melhor em condicdes quentes e Umidas, tendo seu
crescimento limitado por baixas temperaturas, podendo, entretanto, tolerar prolongados
periodos de seca, ainda que com queda de folhas dos ramos mais velhos. Ndo necessita de
solos férteis, tolerando mais os solos acidos e com aluminio do que a leucena, embora exiba
melhor desempenho naqueles de alta fertilidade e profundos o suficiente para um bom
enraizamento, fator determinante da maior ou menor producdo e manutencao de folhagem
verde no periodo seco. A principal vantagem da gliricidia, quando comparada com a leucena é
a facilidade com que pode ser estabelecida, tendo em vista que, além da possibilidade do
plantio por mudas ou diretamente por sementes (prescindindo de escarificagdo), pode tambéem
ser propagada por estaquia, aléem de ser menos susceptivel ao ataque de formigas cortadeiras
(Carvalho Filho et al., 1997).

Entre os multiplos usos agrossilvipastoris que podem ser dados a gliricidia, podem-se
destacar o consoércio com palma, milho e feijao, a formacdo de cercas vivas forrageiras e

bancos de proteina, como fonte alimentar para ruminantes em pastejo.
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Tal como a leucena, bancos de proteina de gliricidia podem ser formados para os
mesmos propdsitos, com a vantagem, ja assinalada, do processo de estabelecimento por
estaquia. Espacamentos de 2 x 1m sdo recomendados para cultivos exclusivos e de 4 x 1m
para quando em consércio com milho e/ou feijdao. Outra opcao de uso da gliricidia, ainda dentro
do conceito de bancos de proteina, seria 0 estabelecimento de bosques, permitindo nesse
caso, que as plantas atinjam porte arbéreo, em espacamentos maiores (p. ex.: 4 x 4m) com
colonizacé@o dos espacos entre plantas por gramineas cultivadas ou nativas. Nesse sistema, a
maior parte da copa ficaria indisponivel para pastejo direto, devendo ser utilizada através de
podas da folhagem e os ramos finos para fornecimento aos animais, em circunstancias
emergenciais que, obviamente, ndo exploram todo o potencial de producdo de forragem da
planta, mas propiciam beneficios adicionais do sombreamento para o rebanho e de
melhoramento do solo subjacente, além de estacas e lenha para uso na propriedade (Carvalho
Filho et al., 1997).

O uso de estacas vivas de gliricidias, além de possibilitar a construcdo de cercas
permanentes, traz beneficios adicionais de sombra e forragem de alta qualidade no periodo
seco. Cercas vivas de forrageiras podem ser construidas com estacas de madeira branca
intercaladas com estacas de gliricidia de 4,0cm de diametro e 2m de comprimento
(distanciados 2,5m) enterrados em covas de 30 cm de profundidade e amarradas ao arame por
dois anos. Assim construidas, podem prover, adicionalmente, sem ocupacdo de area nas
propriedades, 200kg MS de forragem/100m linear, através de duas podas/ano (Carvalho Filho
et al., 1997).

O material comestivel (folha + ramos finos) produzido pela gliricidia pode ser conservado
na forma de silagem ou feno. O processo de fenagcédo é extremamente simples , consistindo na
poda da folhagem, que pode ser deixada em terreno de chéo batido, a exemplo do que se faz
com feijao, para secar ao sol até o “ponto de cura” (antes de ficar quebradica), quando entao o
material fenado é enfardado ou armazenado em medas. No processo de ensilamento, tal como
a leucena, apenas as folhas e extremidades dos ramos séo utilizadas. Esse material é colhido
manualmente e colocado sob presséo (pisoteamento) em tambores metélicos de 200 litros e
hermeticamente fechados apés o enchimento (Carvalho Filho et al., 1997).

Segundo os autores acima citados, diferentemente da leucena, a gliricidia ndo é
prontamente aceita nas primeiras vezes em que € fornecida in natura, sobretudo para bovinos.
E necessario um periodo de adaptacéo para que os animais a consumam satisfatoriamente, o
gue pode ser acelerado com o murchamento da folhagem, procedimento que melhora sua
palatabilidade. Fenada ou ensilada € bem consumida pelos ruminantes em geral. Valores

comparativos de composicdo quimica, mostra similaridade entre a gliricidia e a leucena. A
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gliricidia apresenta em suas folhas 22,72% de Pb, 16,77% de Fb, 2,00% gord., 12,17% Cz,
2,44% Ca, 0,175% P, aproximadamente, com base na matéria seca.

A (gliricidia pode compor niveis elevados na dieta de ruminantes, mas é como
suplemento protéico para forragens tropicais, subprodutos e palhadas de baixa qualidade que
tem sido enfatizado o seu uso. Nao é recomendado para monogastricos por possuir principios
potencialmente tdxicos para estes. Pesquisa em andamento em Nossa Senhora da Gléria (SE)
ndo tem mostrado diferencas aparentes entre gliricidia e leucena, ensiladas ou fenadas, como
suplemento de dietas baseadas em palma e MDPS (milho desintegrado com palha e sabugo),
para vacas mesticas leiteiras, na segunda metade da lactacao, produzindo cerca de 6 litros/dia
(Carvalho Filho et al., 1997).

Na Bahia, Silva (2000) observou que as producdes de matéria seca da gliricidia (11,7
t/ha), plantada por meio de mudas provenientes de sementes, foram superiores as obtidas de

plantas vindas de estacas (7,89 t/ha).

Guandu

O guandu ou andu (Cajanus cajan (L.) Millspaugh), pertence a familia Leguminoseae, é
uma planta arbustiva, anual ou mais comumente semiperene, normalmente com 1 a 2m de
alura, podendo atingir até 4m em manejo plurianual.

O guandu tem uma longa histéria como cultura de subsisténcia em areas semi-aridas. A
sua habilidade em produzir economicamente em solos com déficit hidrico o torna uma
importante cultura para a agricultura dependente de chuva (Santos et al., 1997).

Ramos (1994) citado por Santos et al. (1997), alega que, ndo raramente, o guandu €&
encontrado sendo cultivado nos quintais domésticos de alguns estados do Nordeste, para
producdo de grdos para consumo humano e de pequenos animais. Seu principal uso,
entretanto, é na alimentacdo animal, podendo ser fornecido na forma de feno e silagem, verde
picado, seco moido na forma de farelo, sob pastejo, como banco de proteina ou em
consorciagdo com gramineas.

O Cajanus cajan apresenta boa adaptacd a solos acidos e de baixa fertilidade.

Em experimento conduzido na Embrapa Gado de Leite (Xavier et al., 1991), foi
verificado que o estabelecimento inicial do C.cajan cv Comercial foi mais rapido, quando
comparado com as outras duas leguminosas arbustivas plantadas na mesma data sob as
mesmas condicbes. Com dois meses apdés o plantio, o C.cajan, a C. argentea e a L.
leucocephala apresentaram em média 1,50; 0,45 e 0,10m de altura respectivamente. Durante
essa fase de estabelecimento, foram observados também ataques de formigas cortadeiras nas

espécies C.cajan e L.leucocephala.
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As producbes de matéria seca, expressas em kg/ha, obtidas, variaram de 12.700 a
15.950. Com relacéo ao N-total, as produc¢des oscilaram de 1.987kg/ha a 3.080kg/ha (Xavier et
al., 1991). Em condi¢des de cerrado, o C.cajan cv Comercial produziu 9.106kg/ha de matéria
seca no segundo ano em regime de um corte por ano (Seiffert & Thiago, 1983).

A proteina bruta na M.S. gira em torno de 15% a DIVMS 50% a FDN 60% e EE 4,5% e a
palatabilidade é 6tima.

Apresenta boa resisténcia ao frio, baixa resisténcia a umidade, alta resisténcia a

cigarrinha e média resisténcia ao sombreamento.

Stylosanthes guianensis var. vulgaris cv Mineirdo

E um género de leguminosa nativo que ocorre em diversas regides do Brasil,
especialmente no cerrado. Desde 1974, a Embrapa Cerrados vem coletando e avaliando
germoplasma de leguminosas nativas com o objetivo de selecionar cultivares com potencial
forrageiro para a regido do cerrado. Como resultado desse trabalho foi langado as cultivares
Stylosanthes guianensis Aubl. Sw. cv Bandeirante, e S. guianensis var. vulgaris cv Mineirdo
cujas principais caracteristicas sao: boa adaptacdo as condicfes de solo e clima do cerrado;
boa atolerancia a doencas, especialmente a antracnose; nodulacéo efetiva com estipes nativas
que ocorrem nos solos da regido e boa producéo de massa verde no periodo seco.

Essas cultivares s@o bastante tolerantes a solos de baixa fertilidade, pH baixo e toxidez
de aluminio (Vilela et al., 1998). No entanto, respondem bem a adubacdo. Como indicagéo
geral para areas de cerrado recém-desmatadas, recomenda-se a aplicacdo de calcério
dolomitico para elevar a saturacdo de base a 30%, e como fonte de célcio e magnésio. O
calcério deve ser incorporado na aracao, e os adubos, na gradagem.

A germinacdo inicial das sementes de estilosantes é dificultada pela presenca de
tegumento duro. Recomenda-se a sua escarificacdo antes do plantio (Souza, 1996).

A cultivar Mineirdo é perene, semi-ereta, podendo atingir 2,5m de altura no segundo
ano. Tem caules grossos na base e pilosos no final das hastes. Destacam-se ainda as
seguintes caracteristicas: grande producdo de matéria seca; alta retencdo de folhas no periodo
seco; grande resisténcia ao pastejo e pisoteio; grande capacidade de consorciacdo; e boa
aceitacado pelos animais.

Produz mais de 13t MS/ha/ano, e a grande producédo de forragem ocorre na segunda
metade da estacdo das aguas.

Apresenta de boa a alta resisténcia a seca, alta resisténcia ao frio, baixa resisténcia a
umidade, alta resisténcia a cigarrinha e baixa resisténcia ao sombreamento.

E indicado para o pastoreio direto ou consorciado, fenacdo, banco de proteina e

consorcia-se bem com Panicuns, Brachiarias e Andropogon.
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Quanto ao teor de Pb, gira em torno de 15%, DIVMS 55% e uma boa palatabilidade.

Amendoim forrageiro

As leguminosas do género Arachis sdo nativas da América do Sul, onde cerca de 70 a
80 espécies se distribuem pela Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai, Peru e Uruguai (Gregory et
al., 1973, 1980). Em algumas dessas areas, leguminosas deste género, conhecidas como
amendoim forrageiro, tém sido recomendadas como forrageiras em pastagens consorciadas
com gramineas (Chevalier, 1933; Otero, 1941, 1946; Lascano, 1994). Cultivares da espécie
Arachis glabrata (Florigraze e Arbrook) coletadas proximo a Campo Grande, MS, em 1936,
foram recomendadas para a producdo de feno, formacédo de pastagens consorciadas com
gramineas e cobertura do solo em cultivos perenes e ao longo de rodovias na Flérida, Estados
Unidos (Prine et al., 1981, 1986; Valentim et al., 1986, 1988). As espécies da secao
Caulorhizae, na qual se incluem Arachis repens e Arachis pintoi, sdo originarias da flora
brasileira. A espécie A.pintoi € nativa do cerrado e tem despertado o interesse de
pesquisadores em ambito nacional e internacional por sua potencialidade para uso como
forrageira e como cobertura verde em culturas perenes (Barcellos et al., 2000).

O nome A.pintoi € atribuido a Krapovickas & Gregory (Gregory et al., 1973). O primeiro
acesso desta espécie foi obtido pela coleta realizada por Geraldo Pinto, em 1954, junto a foz
do Rio Jequitinhonha, em Belmonte, no Estado da Bahia. O material coletado foi levado ao
Instituto de Pesquisas e experimentacdo Agronémica do Leste-lpeal, em Cruz das Almas,
também na Bahia, onde foi mantido em observacdo em canteiro experimental por muitos anos
(Valls, 1992; Barcellos et al., 2000).

A maioria dos estudos agrondémicos foi desenvolvida com germoplasma do material
original de A.pintoi distribuido pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT. Este
material, identificado como Ciat17434 ou BRA-013251, demonstrou grande potencial forrageiro,
justificando a sua difusédo a produtores da Australia (Amarillo), Bolivia e Coldmbia (cultivar Mani
Forragero), Costa rica (Mani Mejorador), Honduras e México (Pico Bonito). Esta cultivar vem
sendo informalmente comercializada no Brasil com o nome de MG100 (Matsuda Genética
100)(Barcellos et al., 2000; Cook et al., 1990; Valls, 1992). A cultivar Porvenir (Ciat18744) foi
langcada na Costa rica em 1998 (Angel & Villarreal, 1998).

O acesso BRA-031828 tem, provavelmente, a mesma origem da cultivar Amarillo e foi
introduzido na sede da Superintendéncia da Comissdao Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira — Ceplac, Centro de Pesquisa do Cacau — Cepec, em lhéus, Bahia, ha pelo menos
20 anos, para fins de jardinagem. A partir de 1992, o Cepec incluiu nos seus estudos de

avaliacdo de forrageiras alguns acessos do género Arachis, inclusive a cultivar Amarillo. O
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acesso BRA-031828 se destacou, sendo lancado com o nome de cultivar Belmonte (Pereira,
s.d.).

O amendoim forrageiro € uma leguminosa herbacea perene, com 20 a 60cm de altura. O
habito de crescimento rasteiro faz com que esta leguminosa produza uma camada densa de
estoldes com entrends curtos e o0s pontos de crescimento bem protegidos do pastejo.
Entretanto, em pastagens consorciadas, o amendoim forrageiro eleva suas folhas em longos
peciolos, permitindo a competicdo com gramineas dos géneros Brachiaria e Cynodon ficando
0s entrends e pontos de crescimento expostos ao pastejo pelos animais (Argel & Pizarro, 1992;
Barcellos et al., 2000; Pereira, s.d.).

Os estoldes se fixam ao solo por meio de raizes abundantes que ocorrem nos nos.
Possui sistema radicular pivotante e 82% das raizes sdo encontradas até a profundidade de 80
cm do solo. Entretanto, podem-se encontra-las até 1,8m de profundidade. Aos 18 meses ap0s
o plantio, a massa de raizes até 30 cm de profundidade é superior a 10t/ha (Argel & Pizarro,
1992; Barcellos et al., 2000; Pereira, s.d.).

O amendoim forrageiro apresenta uma ampla faixa de adaptagéo (Valls et al., 1994),
desde o nivel do mar até cerca de 1.800m. Desenvolve-se bem em areas com precipitacao
pluviométrica superior a 1.200mm, apresentando excelente desempenho em areas com
precipitacdo entre 2.000 e 3.500mm bem distribuidos durante o ano (Argel e Pizarro, 1992).

O amendoim forrageiro se desenvolve bem em &reas sujeitas ao encharcamento
temporario (Jomada, 2001). Adapta-se a diversos tipos de solo, com texturas variando de
argilosa a arenosa, cresce bem em solos acidos, de baixa a média fertilidade, tem exigéncia
moderada a fésforo, sendo, no entanto, eficiente na absor¢cdo quando o solo apresenta niveis
baixos desse elemento. Existem informacgdes de elevada atividade de micorrizas associadas as
seu sistema radicular (Argel & Pizarro, 1992; Pereira, s.d.).

O amendoim forrageiro também apresenta boa resisténcia ao fogo em areas de
pastagens puras e consorciadas, e vem sendo plantado ao longo das cercas e ao redor de
plantios com culturas perenes, formando aceiros vivos contra as queimadas acidentais.

A.pintoi desenvolve-se bem em condicbes de sombreamento, por isso € também
utilizado como cobertura de solo nos cultivares perenes.

No Acre, o amendoim forrageiro BRA-031143 apresentou boa adaptacéo e produtividade
de forragem mesmo quando submetido a 50% de sombreamento. Isto indica que esta
leguminosa apresenta grande potencial para uso como cobertura de solo em sistemas
agroflorestais e como forrageira em sistemas silvipastoris (Andrade & Valentim, 1999).

A cultivar Belmonte e varios outros acessos de amendoim forrageiro produzem

pouquissimas sementes, sendo recomendada a sua propagacdo por meio de mudas ou
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estolées bem desenvolvidos. A Unica cultivar comercial do amendoim forrageiro com sementes
disponiveis no mercado brasileiro é a Amarillo.

O A.pintoi apresenta estabelecimento lento e a taxa de crescimento inicial parece estar
relacionada com a disponibilidade de agua e as caracteristicas fisicas e quimicas do solo
(Baruch & Fisher, 1992; Argel & Pizarro, 1992; Pizarro & carvalho, 1992). Entretanto, Argel
(1994) observou que A.pintoi Ciatl8774 produziu 2.100kg de MS/ha em 16 semanas apds o
plantio. Valentim et al.(2001a), nas condi¢bes ambientais de Rio Branco, AC, observaram que,
17 semanas ap0s o plantio, a cultivar Belmonte produziu 2.370kg de MS/ha, com taxa de
crescimento de 20kg de MS/ha/dia.

Segundo Carneiro et al. (2000), a cultivar Belmonte e o0 acesso BRA-031534,
respectivamente, com producdes de MS de 15,3 e 16,0t no periodo chuvoso e 3,8 e 4,5t de
MS/ha no periodo seco, apresentaram excelente adaptacdo e potencial para a producao de
forragem nestas condi¢cdes ambientais.

Valentim et al. (2001b), estudando a quantidade de forragem, produzida em uma
pastagem pura de A.pintoi BRA-031534, obtiveram 10.250kg/ha de biomassa aérea total acima
do solo, distribuida da seguinte forma, em diferentes estratos: 1) 35,4% acima de 5cm; 2)
18,8% acima de 10cm; 3) 12,3% acima de 15cm; e 4)7,3% acima de 20cm.

Wendling et al. (1999) observaram que pastagens puras do amendoim forrageiro BRA-
031143 podem produzir mais de 30t de MS/ha/ano quando manejadas de forma intensiva, com
altura de corte entre 5 e 10 cm e intervalo de rebrota de 14 a 21 dias.

A cultivar Belmonte produz forragem de alta qualidade, o que resulta em elevado
consumo pelos animais em pastejo. O teor de proteina bruta (PB), obtido durante quatro anos
de avaliacdo sob pastejo em Itabela, BA, foi de 19% (Santana et.al., 1998). Valentim et al.
(2001a) encontraram 20,4% de PB, no periodo de estabelecimento da cultivar Belmonte, 145
dias apés o plantio, no Acre. Valentim et al. (2001b), estudando a qualidade da forragem
produzida em uma pastagem pura de A.pintoi BRA-031534, cortada a diferentes alturas do
solo, encontraram os seguintes teores de PB: 1) 19,6% na biomassa aérea total ; 2) 22,8%
acima de 5cm; 3) 25,9% acima de 10cm; 4) 26,5% acima de 15cm; e 5) 26,8% acima de 20cm.

As cultivares Amarillo e Porvenir apresentaram digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) entre 60% e 71% (Argel & Villarreal, 1998).

Diversos estudos demonstraram que o amendoim forrageiro € uma espécie promiscua,
capaz de nodular e fixar nitrogénio (N) em simbiose com grande variedade de bactérias do
género Rhizobium (Date, 1977; Peoples et al.. 1989). Segundo Pereira (s.d.), esta leguminosa
pode fixar entre 80 a 120kg de nitrogénio/ha/ano.

Valentim (1987) observou que a reducdo da umidade do solo contribui para diminuir a

fixacdo de N, em decorréncia da limitagdo ao desenvolvimento de novos nodulos, além da
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senescéncia daqueles ja existentes em pastagens do amendoim forrageiro. Em qualquer época
do ano, a reducdo da area foliar pelo corte ou pastejo diminui a fixacdo de nitrogénio da
leguminosa nas semanas seguintes.

Na escolha de uma leguminosa para formacdo de bancos de proteina devem-se
considerar sua produtividade de forragem, composi¢cao quimica, palatabilidade, competitividade
com as plantas invasoras, persisténcia, além da tolerancia a pragas e doencas (Costa et al.,
1997), o amendoim forrageiro apresenta estas caracteristicas. Segundo Romén, citado por
Argel (1994), esta leguminosa, apresenta caracteristicas favoraveis para utilizacdo como
cobertura do solo em plantios de banana na Costa Rica.

No Projeto Vida no Campo, estdo sendo testados a cultivas Amarillo e Belmonte e mais

sete acessos que diferem bem entre si.

Outras plantas

Foi introduzido no Projeto Vida no Campo, em 2006, outras gramineas e leguminosas.
As gramineas foram: Sargo Forrageiro, Capim Sud&o, Milheto A-300, Milheto A-500, e os
capins Mulato e MG-5. As leguminosas foram: Sansdo do Campo, Mucuna Ana, Mucuna Cinza,
Mucuna Preta, Crotalaria Juncea, Crotalaria Spectabilis e Feijao de Porco.

O objetivo de ter introduzido mais estas plantas no sistema é ter o maximo de
biodiversidade possivel, para dai entdo analisar as mais adaptadas e produtivas, para poder
viabilizar o sistema e transferir a melhor tecnologia aos produtores. As informacdes especificas
para cada planta, s6 seré possivel ap6s acompanhamento delas dentro do sistema, para poder
conhece-las melhor, o que podera levar anos. Também foram semeadas em saquinhos a
palmeira Macauba e a belissima arvore de porte médio, Indiana, nutritiva e medicinal para os
seres humanos e animais, a Moringa Oleifera.

Ja no viveiro de mudas de frutiferas, estdo prontas para serem plantadas, no Projeto
Vida no Campo, agora na primavera, as plantas: Mapati, Cacau, Pequi, Mangaba, Araca Boi,
Caju Ando e a planta ornamental Lofantera.

Bananal organico

Introducao

O centro geografico primario onde vegetam as espécies silvestres do género Musa
compreende uma vasta area intertropical do continente asiatico, estendendo-se de mais ou
menos 20° de latitude norte a 10° de latitude sul, ou seja, da india até o Nepal, Birmania,
peninsula da Indochina, Malasia, Indonésia, Filipinas, Nova Guiné e alguns arquipélagos do

leste do Pacifico. Ou seja, o centro de origem das espécies de banana é o sudeste da Asia.
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Embora ndo se possa comparar praticamente as condicbes de cultura atuais das regides
bananicolas com as do meio natural da sua distribuicdo biogeografica, reconhece-se que a
bananeira € uma planta tipica de clima tropical equatorial umido, condi¢cdo esta necessaria para
sua boa vegetacdo. No sudeste da Asia, a bananeira vem sendo utilizada pela populacdo ao
longo da histéria. As comunidades primitivas, provavelmente, usavam na alimentacao os brotos
e as bainhas do pseudocaule das bananeiras selvagens como vegetal, usavam o miolo do
coracao cozido, além dos frutos e, provavelmente, a domesticacdo da banana como cultura de
alimentacdo comecou ao mesmo tempo que a agricultura.

Na india, a bananeira é popularmente conhecida como planta para todos os usos, sendo
esta uma afirmacéo verdadeira, pois todas as partes da planta podem ser usadas para alguma
finalidade. Dentre elas podemos citar o uso na alimentacdo humana, de animais, na produgao
de alcool, de fibras para a industria téxtil, de medicamentos, de artesanato, na construcao civil,
entre outros.

As diferentes espécies silvestres e as novas introducdes nas principais regides
produtoras, visando a conservagcdo do germoplasma de Musa, vem sendo realizada por meio
de programas de colaboracéo internacional, como o “International Network for the Improvement
of Banana and Plantain” (INIBAP), que possui uma colecéo in vitro de Musa, considerada a
maior do mundo. Para diminuir o risco de conservacdo e multiplicacdo de cultivos
contaminados, o INIBAP adotou um sistema no qual, se usa a cultura de meristemas ao invés
da cultura de apices, em associacdo com provas de assepsia.

O Brasil € o segundo maior produtor mundial de banana e o maior consumidor per capita
com 29kg/hab/ano, sendo a india a maior colheita mundial mas, dada a dimens&o da sua
populacdo tem um consumo per capita de apenas 12kg/hab/ano. Por outro lado, a banana é a
fruta mais importante e o quarto alimento vegetal mais consumido no mundo, superada pelo
arroz, trigo e milho. Dai a relevancia da cultura para os diversos povos e a preocupac¢ao quanto
aos impactos de doencas como a Sigatoka Negra, notadamente quando se agrega a
constatacdo que 0s agentes causadores dessa e de outras moléstias estdo se tornando
tolerantes aos produtos quimicos, exigindo inovagdes na quimica agricola e maior numero de
aplicacdes. Para a principal variedade de banana paulista, a Nanica, por fazer parte do Grupo
Cavendish que tem plantas estéreis (sem sementes) as limitagcdes sdo maiores, tornando mais
dificil a selec&do e o melhoramento.

A deteccao da presenca da Sigatoka Negra nos bananais do Vale do Ribeira, em junho
de 2004, trouxe enormes preocupac¢des nao apenas por se tratar da principal regido produtora
paulista como por ser a banana o principal produto da agropecuaria numa regido colocada
entre os piores indicadores de desenvolvimento humano no contexto estadual. A doenca teve

confirmada infestacdo em todos os bananais do territorio paulista e de mais zonas relevantes
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de producédo de outros estados. Consequentemente, do ponto de vista micro-econdmico do
produtor de banana, ha que se considerar que as pressées de custos pelo maior nimero de
tratamento fitossanitario, que nesse item especifico de despesas representam aumentos de 15
a 35% dependendo do grau de infestacdo e da qualidade do manejo, estdo sendo absorvidas.
Para isso € relevante ter nitido que o0 progresso técnico se mostra como Unica alternativa para
quem quiser continuar a produzir banana, estando condenadas as op¢des que néo perfilem
esse caminho. A pressao pela profissionalizagdo da produgcdo rompendo com o0 quase
extrativismo bananeiro de algumas estruturas produtivas € inexoravel. Também ficam
comprometidas propostas de uso de variedades alternativas a nanica, pois existem questdes
de ajustes dificeis na aceitacdo pelo mercado, dado o paladar distinto, 0 que preconizaria
ampla alteracdo nao previsivel de habitos de consumo.

A Sigatoka Negra é a mais séria e destrutiva doenca da bananeira em todas as areas
produtoras do mundo. A doenca ocorre nas folhas da bananeira provocando estrias e manchas
necroticas que reduzem os tecidos fotossintetizantes e, consequentemente, os rendimentos
brutos. O fato da bananeira ndo emitir folhas novas apos o florescimento, torna a doenca
extremamente destrutiva em plantas que ja emitiram o cacho, tanto em variedades do
subgrupo Prata como Cavendish. E os sintomas da doenca ja sdo observados na margem
inferior direita da primeira ou segunda folha a partir da “vela”.

A duracdo e intensidade das chuvas e a temperatura correspondem aos fatores
climaticos mais correlacionados com a severidade da doenca. Assim o periodo chuvoso é mais
favoravel a liberacdo dos esporos (disseminacdo) estabelecimento do patégeno (infeccéo) e
desenvolvimento da doenca (colonizacdo e reproducdo), enquanto que em periodo menos
chuvoso ocorre retardamento do desenvolvimento do fungo, da doenga e da planta.

Considerando que a Sigatoka Negra chegou no Vale do Ribeira em junho de 2004, os
dados de precipitacdo mensal (chuvas) e médias de temperatura maxima e minima referentes
ao periodo posterior a esse registro — junho de 2004 a junho de 2005.

Os dados indicam que durante esse periodo predominou temperatura média minima em
torno de 18°C nos meses de maio a outubro, (ndo favoravel a doenca) e um periodo de sete
meses com temperatura média maxima superior a 26°C (altamente favoraveis a doencga), nos
meses de novembro a maio.

Da mesma forma, os dados relativos a precipitacdo foram analisados e mostraram a
predominancia de um periodo de maiores quantidades de chuvas, entre os meses de outubro e
maio (8 meses), e de menores quantidades de chuvas, entre os meses de junho a setembro (4
meses). Esses resultados indicam que, no periodo analisado, ocorreu um periodo de elevadas
temperaturas e precipitacbes (novembro a abril) e outro periodo de temperaturas menores e

precipitagcbes menos intensas (maio a outubro).
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A disseminacdo da doenga, tanto a curtas como a longas distancias, ocorre
principalmente devido a acdo da chuva e do vento, respectivamente. Porém, a utilizagdo de
folhnas infectadas, colocadas nas embalagens para prevenir ferimentos, de caixas
contaminadas e mudas infectadas, provenientes de locais de ocorréncia da doenca, contribui
com a disperséo dos esporos do fungo para areas livres da doenca. Importante salientar que a
principal fonte de inoculo do fungo corresponde as folhas velhas de plantas severamente
atacadas de bananais abandonados ou nao tratados, razdo pela qual devem ser erradicados,
sofrerem os devidos tratamentos fitossanitarios ou desfolhas.

A Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis) além de ser muito mais agressiva e
destrutiva que a Sigatoka Amarela (Mycosphaerella musicola), ataca as cultivares
consideradas resistentes a Sigatoka Amarela, dificultando o seu controle. O controle da doenca
tem por base a utilizacdo de variedades e cultivares resistentes e manejo cultural.

A escolha do método adequado de controle deve considerar 0s aspectos econémicos
(custos de protecdo e mercado), sociais e ambientais. Cultivares e variedades como FHIAO1,
FHIAO02, FHIA18, FHIA21, Mysore, Thap Maeo, Nanicao IAC2001, Caipira, Prata Zulu, Pelipita,
Pacovan Ken, Ouro, Figo, tropical, Caprichosa, Garantida e Preciosa sdo mais tolerantes a
doenca, porém, os aspectos relacionados a mercado ainda devem ser conquistados, tanto para
consumo in natura como de produto processado.

As préticas de manejo cultural consistem na eliminacdo dos bananais abandonados e
nao tratados, na drenagem dos solos encharcados, nutricdo adequada das plantas com base
em analises de solo e foliar, controle de plantas invasoras, desfolha sanitaria, corte e cirurgia
de folhas atacadas, eliminacdo de plantas severamente atacadas, antes do plantio as mudas
devem ter um rigoroso controle sanitario, sendo mudas sadias devem ter os restos de terra
retirados, raizes desbastadas e o rizoma bem limpo, deve-se favorecer o apodrecimento o mais
rapido possivel dos restos de cultura, eliminar o coracdo apds a formacdo do cacho, evitar
capinas manuais ou mecanicas para nao causar ferimentos ao sistema radicular, nos plantios
novos procurar implantar o bananal em solos bem drenados, com niveis bons de fertilidade,
ricos em matéria organica, lugares protegidos de ventos fortes e frios, planta¢cdes onde a
doenca ja estd em um nivel muito alto devem-se trocar a cultura, pH proximo a neutralidade,
evitar solos arenosos e sim solos moderados a elevados niveis de argila, estimular uma alta
diversidade da flora e fauna microbiana do solo evitando a aplicacéo de herbicidas, equilibrar
0S macronutrientes no solo e também os micronutrientes fornecidos principalmente pela
adubacao organica, evitar perdas de solo e agua por escoamento em &reas declivosas, solos
profundos para que o bananal tenha um bom desenvolvimento e crescimento, na medida do
possivel utilizar mudas obtidas pelo método de micropropagacao que € uma técnica de cultura

de tecidos muito importante para a multiplicacdo massal da bananeira, proporcionando uma
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taxa superior ao método convencional, e na obtencdo de material livre de doencas e pragas,
conseguindo plantas com grande vigor genético. Ao estabelecer um novo bananal, dar
preferéncia aqueles locais que nunca tiveram bananeiras plantadas anteriormente, o correto
espacamento para a variedade ou cultivar a ser plantado, proceder ao desbaste deixando
apenas “mae” e “filha” em cada touceira, na colheita do cacho, o colhedor separa o cacho da
planta por um golpe de penado ou facdo dado na base do engaco, retire todas as folhas do
pseudocaule e deixe que ocorra a translocacdo de substancias nutritivas do pseudocaule da
planta méae, que floresceu, para o filhote que vai sucede-la, posteriormente, por ocasido do
desbaste, os pseudocaules apodrecidos serdo eliminados, corrigir o teor de aluminio para
menos de 0,5.

A bananeira é uma planta perene cujo ciclo vegetativo se desenvolve num ritmo

continuo e acelerado, sendo muito exigente.

Variedades diferentes de banana plantadas na mesma &rea, consorciadas com
amendoim forrageiro, leguminosas arbdéreas e arvores frutiferas

O bananal estabelecido no Projeto Vida no Campo, consiste em cultivar diversas
variedades de banana na mesma area, isto €, em policultivo ou consércio. As variedades que
ja estao produzindo sé@o prata comum, mysore, figo, maca, nanica, nanicdo, thap maeo e caru
roxa. As variedades foram plantadas ao acaso, isto é, misturadas umas com as outras, de
acordo com o espacamento minimo de 3 x 3m.

Depois de 4 anos de observacfes, ficou demonstrado que a banana maca nao foi
infectada pelo fungo causador do mal-do-Panama.

Todas as variedades estdo convivendo bem com a Sigatoka Amarela sem a aplicacéo
de nenhum fungicida.

A incidéncia da broca da bananeira ou moleque-da-bananeira vem a cada ano
diminuindo, sem aplicacéo de inseticidas.

Em fungéo destas variedades de banana terem arquiteturas diferentes uma das outras,
permitiu uma maior circulagao de ar e penetragcéo dos raios solares no bananal e no solo, logo,
o amendoim forrageiro cobriu todo o solo, trazendo enormes vantagens para a sua melhora. E
consequentemente uma melhora na sustentabilidade do bananal.

A bananeira € uma espécie mundialmente conhecida por sua aptiddo para compor
sistemas agroflorestais. No seu centro de origem, a bananeira € uma planta de sub-bosque, o
qgue significa que ela é tolerante a sombra. Suas folhas grandes e planas sédo feitas para
capturar com eficiéncia a luz do sol embaixo das arvores. A forma das folhas, com uma calha
central, captura agua tanto da condensacao (neblina e umidade do ar), como do gotejamento

das arvores acima dela. Esta calha dirige tudo para a touceira. As folhas séo protegidas em
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cima e mais ainda embaixo por cera, que ajuda a evitar fungos e afasta o0 excesso de agua e a
lixiviagdo de nutrientes.

De modo geral, quando se tem um solo muito fértii e bananeiras muito vigcosas e
produtivas, os produtores preferem ter blocos de bananeira abertos ao sol pontilhados por
arvores de grande porte. Quando o solo € menos fértil ou menos apropriado para bananeiras,
sistemas mais diversificados s&o usados, para aproveitar melhor o potencial do lugar com
outros cultivos.

O manejo de poda de arvores no estrato dominante € a maneira para se manter a
sombra e fertilizar a area. Na definicdo da quantidade e qualidade das arvores que irdo fazer
fertilizacdo ou permanecer como sombra, entram varios fatores. S&o preferidas arvores de
fuste longo e copa reduzida, uso mdultiplo, que néo liberem resinas que atraem insetos que
ataguem a banana, ou fungos que prejudiquem a aparéncia. Outra caracteristica importante é
que ndo quebrem galhos facilmente com ventos e que tenham habito caducifélio (perder
inteiramente as folhas uma vez por ano). Os resultados podem ser comparaveis a fertilizacao
convencional.

Trabalhos de pesquisa com bananeiras, que estdo sendo feitos pelo Centro Ecoldgico
Litoral Norte, no Rio Grande do Sul, ja demonstram, que no manejo agroflorestal a doenca
Sigatoka Amarela (Mycosphaerella musicola Leach), ja esta convivendo com a bananeira sem
maiores prejuizos, diminuindo a sua infestacdo. E também uma melhoria geral no estado das
bananeiras (Schimtt et al., 2003).

Na Colémbia, 1998, trabalhos de pesquisa com bananeiras atacadas por Sigatoka Negra
comprovaram o0 que a pratica dos agricultores ja percebia: um certo nivel de sombreamento
beneficia a bananeira e a torna mais resistente a doencas, inclusive aumentando o tamanho
dos cachos e o teor de potassio nas folhas.

Na Costa Rica, desde 1981, os agricultores que plantam banana, ja convivem com a
Sigatoka Negra. O manejo do bananal é sombreado e a sombra controlada € de 40 a 50%. As
observacdes feitas mostram que o bananal sombreado demora um pouco mais para soltar o
cacho, mas depois que solta, vai levar menos tempo para colher, porque a planta tem mais
reservas e mais folhas para fazer a fatossintese, dando assim uma maior qualidade de frutos.
Ja nas plantas que estédo a pleno sol, o dano foliar € maior e a capacidade fotossintética baixa
muito, chegando a ponto de inviabilizar a cultura.

No projeto Vida no Campo, as leguminosas arboéreas plantadas no meio do bananal sao:
inga-cipo, inga-acu e leucena. As frutiferas sdo: jaracatia, abio do amareto, abio do roxo,

abricé, genipapo, jeriva, jucara, mabolo, mamei, cupuacu, gabiroba e araticum-acu.
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Neste policultivo (agrofloresta), outra observacdo importante a ser feita é quanto ao
entrelacamento ou emaranhado das raizes, ficando estas mais protegidas de varias doencas e

pragas que atacam a cultura da bananeira.

Utilizagdo da bananeira na alimentag&o animal

Na alimentacdo animal obteve-se resultados positivos de pesquisa com a utilizagédo dos
residuos da bananicultura em ragBes, mediante silagem com folhas e pseudocaule que se
revelavam equivalentes a silagem do milho convencional na alimentacéo de ovinos.

Outras pesquisas com ovinos mostram que o pseudocaule fresco apresenta uma boa
digestibilidade aparente da MS (matéria seca) e que deve ser utilizado na dieta dos ovinos até
0 nivel maximo de 50% da MS da dieta. E que quanto a utilizacdo das folhas de bananeira
estas devem ser utilizadas para ovinos até o nivel de 75% da MS da dieta.

Na alimentacdo de vacas leiteiras mesticas, utilizando o pseudocaule da bananeira,
proporcionou nutrientes para a mantenca e producao de 6,13kg de leite por dia. Através deste
estudo, o pseudocaule da bananeira mostrou ser um volumoso com boa disponibilidade de
energia, constituindo-se em mais uma alternativa alimentar para os rebanhos de corte e/ou leite
onde ocorra disponibilidade deste material.

Outra informacédo é quanto a utilizacdo da bananeira na alimentacao de ruminantes com

acao vermifuga.

Utilizacdo da bananeira para o artesanato

O artesanato com fibra de bananeira, da forma como tem sido amplamente difundido
hoje no Brasil, teve sua origem a partir de 1991, com o “Projeto de Aproveitamento de
Residuos da Agroindustria da Banana no Vale do Ribeira — SP”. Este projeto, realizado pela
ESALQ/USP (Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da Universidade de S&o Paulo)
resultou de uma solicitacdo do CODIVAR (Consércio de Desenvolvimento Intermunicipal do
Vale do Ribeira), e financiamento da Secretaria de Ciéncia Tecnologia e Desenvolvimento
Econémico — SP, com o objetivo de propor tecnologias e alternativas economicamente viaveis
para o aproveitamento dos residuos da bananicultura. Ressalta-se que o Vale do Ribeira, SP, é
0 maior produtor de banana do Estado e o segundo do pais, com 48.500 hectares cultivados
(Pinto et al., 2002).

Das comunidades treinadas nessa fase, duas, nos municipios de Miracatu e ltariri,
constituiram nuacleos de producdo, com apoios das Prefeituras locais e posteriormente
receberam treinamento para aperfeicoamento das técnicas. Hoje esses grupos estdo

produzindo pecas de palha e papel artesanal com caracteristicas especiais. Em outras
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comunidades nas quais foram realizados cursos nessa etapa, € possivel identificar apenas
atividades isoladas de alguns artesaos treinados.

Vale ressaltar ainda trabalho desenvolvido entre as comunidades quilombolas,
Ivaporunduva e Sapatu, e outras do municipio de Eldorado. Observou-se um envolvimento de
tais populagbes com o artesanato de bananeira, verificando-se resultados positivos: 0s
trabalhos estdo sendo comercializados em feiras e exposi¢cdes, com encomendas para o
mercado interno e externo, tornando-se o artesanato uma de suas principais fontes de renda.

Atualmente a ESALQ esta desenvolvendo projetos financiados pelo CNPQ e FAPESP,
este em parceria com o ISA e esta formalizando parceria com o0 SEBRAE — SC. Os esforcos
estdo sendo dirigidos no sentido de organizacdo das atividades de producdo, autonomia na
gestdo dos grupos e melhoria da qualidade técnica da matéria-prima, para preserva-la dos
ataques de microrganismos e insetos; além do aprimoramento técnico dos produtos, visando
torna-los mais competitivos no mercado formal e inseri-los no comércio solidario.

Vale a pena também citar o caso do sr. Miguel de Oliveira, artesdo, que fundou uma
empresa denominada de Agroarte no municipio de Sdo Bento do Sapucai, estado de Sao
Paulo, onde com 20 funcionérios fabricam 120 cupulas e luminéarias todos os dias, que véao
parar em cem lojas espalhadas pelo Brasil, além da Franca, Bélgica e Portugal. As placas de
papel de bananeira saem de |4 para virar também biombos e forrar paredes.

O processo comeca na caldeira, onde o0s pseudocaules sdo cozidos até se
transformarem em uma massa. As fibras cozidas sdo espalhadas em uma espécie de tela para
secar e formar a placa. A placa seca de papel é tirada da forma e sera usada para fazer os
objetos de decoracéo.

No contexto do planejamento de estratégias de ecodesenvolvimento, defende Sachs
(1993), que o campo de reciclagem de residuos, como fonte de matéria-prima, é ainda

inexplorado, como alternativa para geracéo de renda.

Utilizagdo da bananeira na alimentagdo humana

Na area de alimentacdo humana constatou-se a possibilidade de utilizagdo da folha da
bananeira como substrato para o cultivo de cogumelos comestiveis do género Pleurotus sp,
com produtividade superior aos substratos tradicionalmente empregados. Apds a confirmacéo
de sua viabilidade econdmica, disponibilizou-se a tecnologia a produtores da regidao do Vale do
Ribeira, SP, por meio de reunibes, exposi¢des, informativos, boletins, cursos e material dudio-
visual. Foram elaborados materiais didaticos que esclareciam desde a técnica mais simplificada
de cultivo, o projeto de casa de cultivo de baixo custo e estudo de mercado para
comercializacdo. Entretanto, o cultivo de cogumelos ndo foi implementado. As dificuldades

identificadas baseavam-se, principalmente, na falta de organizacdo da comunidade para a
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formacdo de cooperativas (condicdo para se alcancar a garantia da comercializacdo e
gualidade do produto) e o fato do cogumelo ndo fazer, previamente, parte do consumo
alimentar da comunidade local. Pesquisas também revelaram que a casca da banana pode ser

fonte de fibras alimentares, para seres humanos.

Utilizacdo da bananeira na area téxtil

Com objetivo de uso téxtii foram desenvolvidos bioprocessamentos visando
degomagem e alvejamento de fibras de bananeira para a industria, de modo alternativo ao
tratamento quimico convencional, que é poluente. Embora a fibra da bananeira ndo seja
comumente usada na fabricacdo de roupas em nossa cultura, no Japéo sao confeccionados
quimonos, gravatas e mesmo cortinas com essa fibra. Obteve-se resultados positivos ao
nivel de bancada, tanto para a degomagem e o alvejamento das fibras, como para a
biopolpacéo, com fins de uso para a industria papeleira. Os produtos finais obtidos com
relacdo a este processo, foram também testados por inddstrias em seus proprios processos,
com resultados positivos. A ampliacdo da escala de producdo, do nivel de bancada, ao
semi-industrial e industrial, demanda a realizacdo de mais pesquisas e agilizacdo de

parcerias que permitam o seu desenvolvimento.

Utilizag&o da bananeira na construgéao civil
Foram testados também blocos de solo-cal e solo-cimento, contendo fibras de
bananeira, para a producdo de componentes para vedacdo e isolamento em geral, para a

construcao civil.

Horta Rustica
Quando se pretende construir uma horta, primeiramente deve-se escolher o local:
o Perto de casa para facilitar os trabalhos, os cuidados e a colheita;
o Préximo de fonte de agua (poc¢o, nascente ou corrego);
o Terreno plano ou pouco inclinado e seco;
o Protegido dos ventos fortes e frios;
o Lugar que receba sol durante o dia inteiro;
o Afastado de chiqueiros;
o Cercado para impedir a entrada de animais.
Escolhido o local deve-se preparar a sementeira, sendo um canteiro simples onde sao
produzidas as mudas que serdo transplantadas para o local definitivo (covas ou canteiros de
plantio).

Para o preparo dos canteiros deve-se levar em conta:
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o Ter a largura de 1 metro, para evitar pisar nas plantas e ficar facil fazer a
capina;

o Fazer a limpeza do terreno, retirando o mato, pedras, tocos, etc;

o Revolver a terra com enxadao, até a profundidade de 15 a 20cm;

o Usar duas partes de terra, 1 parte de adubo organico, meia parte de areia e
meio quilo de calcario dolomitico por metro quadrado;

o Deixar um espagco de 40cm entre o0s canteiros, para facilitar a
movimentacéao e o trabalho na horta.

Na chacara as plantas mais adaptadas para compor a horta rustica sdo: batata-doce,
tomatinho, taioba, gengibre, almeiréo, inhame, espinafre, salsinha, cebolinha, quiabo, araruta,
entre outras.

Sdo plantas rusticas, produtivas, préprias para 0 consumo humano, nutritivas,
saborosas, adaptadas ao solo e clima da regido, produzindo bem sem qualquer uso de

agrotoxicos.

Pomar

A producéo de frutas traz vantagens ao produtor rural, pois, além de poder vender sua
producdo, a saude de sua familia pode ser melhorada. As frutas sdo muito importantes para
nossa alimentacdo porque tém muitas vitaminas, fibras, minerais, aclcares, proteinas entre
outras substancias importantes.

Elas desempenham um papel de “protecdo”, agem como “protetoras” e regulam as
funcdes do corpo humano, atuando principalmente na coordenacdo das funcdes dos nervos,
das glandulas, dos musculos, fun¢des digestivas, curativas, entre varias outras funcdes.

As frutas sdo um excelente alimento para a humanidade, tanto frescas, em conserva ou
desidratadas. Elas contém em abundéancia os elementos nutritivos necessarios para uma boa
salude e tornam mais agradaveis os regimes. Nunca chegam a ser monotonas devido as muitas
qualidades de que se pode dispor. As frutas tém lugar em todas as refeicdes. Também entre as
refeicbes ou antes de deitar constituem saudavel merenda. Nas refei¢ces, podem ser usadas
como aperitivo, prato principal, bebida, salada ou sobremesa. Somente a falta de imaginacéo
pode limitar as variagdes que o uso das frutas nos sugere.

As etapas para formacdo de um pomar devem ser seguidas passo a passo e com muita
atencao, pois um unico erro podera fazer com que as arvores nao frutifiquem. Um detalhe que
merece atencdo especial diz respeito a escolha do local onde se vai implantar o pomar. Ele
deve estar localizado o mais proximo da residéncia para facilitar a coleta das frutas e a

vigilancia das frutiferas.
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Outros aspectos que devem ser observados sdo o clima da regido, existéncia de agua
proxima ao pomar, declividade do terreno e insolagdo. O produtor deve dar preferéncia as
espécies adaptadas ao clima e solo da regido.

Além disso, as frutiferas necessitam de muito sol durante o dia, sendo necessario que as
plantas fiquem posicionadas de tal forma que o sol as percorra passando de leste a oeste.
Desta forma elas receberdo sol tanto na parte da manhad quanto no periodo da tarde. E
importante lembrar que o sombreamento excessivo no interior da copa da arvore facilita a
proliferacdo de doencas e o aumento de pragas.

Determinado o local do pomar, é preciso fazer a analise do solo. Essa etapa € muito
importante, pois é a partir desta analise que se sabe qual é a condicdo de nutricdo do solo,
bem como a quantidade de adubo que devera ser colocado antes do plantio das mudas.

O produtor pode produzir suas proprias mudas ou adquiri-las de terceiros.

As mudas sdo a base do pomar e a garantia de frutas de qualidade e em quantidade.
Por isso, ao adquirir as mudas € preciso verificar 0 seu aspecto geral e, principalmente,
comprar de viveiristas iddneos e credenciados junto a 6rgdos oficiais. Na hora de escolher as
mudas € indispensavel a verificacdo da sanidade da planta. As folhas devem estar bonitas,
vigorosas, firmes e limpas. Ja o ramo precisa estar forte e a zona do enxerto sem descasques.
Para evitar futuros problemas é importante observar também se a raiz da muda esta bem presa
ao balaio.

A disposicdo das mudas dentro do pomar deve ser bem planejada antes de iniciar o
plantio. E preciso lembrar que as mudas ficardo adultas e, dependendo da espécie, ocuparéo
grandes espacos dentro do pomar. Além do espacamento adequado, dentro da area do pomar,
ird ter o melhor local, especifico, para cada espécie de fruta, em termos de umidade, fertilidade,
textura do solo, compactacao do solo, profundidade, topografia, dentre outros fatores.

O plantio ndo de define apenas em fazer uma cova (ou melhor, berco), colocar a muda e
enterra-la. As raizes das plantas sdo muito novas e ainda estdo em formacao. Portanto, o seu
desenvolvimento sera mais facil se elas encontrarem no solo os nutrientes de que precisam.

Dai para frente a manutencdo do pomar (capinas, adubacdes, podas, controle sanitario
e varias outras atividades) seguira caso a caso, dependendo do desenho do pomar
estabelecido.

Na chéacara, conforme o desenho demonstra, € bem diversificado as espécies de
frutiferas pesquisadas e testadas. Sao elas (mais de 100 espécies): acerola, araticum, abio do
amarelo, abio do roxo, aragd, abricd, amora cilindrica, amora preta, acai, abacateiro, azeitona
do Ceildo, banana, biriba, coco anao, caqui, caju, canela da india, cajamanga, caja, castanha
portuguesa, café, cafezinho, cereja das Antilhas, cereja do Rio Grande do Sul, calabura,

cambuci, cambuca, camu-camu, cupuacu, carambola, cabeludinha, colorau, esfregadinha, figo,
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fruta do conde, fruta p&o, figo da India, goiaba, graviola, genipapo, guarana, gabiroba,
grumichama, ingad peruano, inga de metro, jaca, jaboticaba, jaracatia, jambo rosa, jambo
vermelho, jamboldo, jeriva, jucara, limao tahiti, limdo rosa, laranjas, laranja lima, lichia,
mexirica, macadamia, maracuja azedo, maracujA guassu, maracuja preto, manga,
moranguinho, mangostdo, falso mangostdo, marolo, mabolo, mamei, mamoeiro, néspera,
nogueira, oliveira, olho de dragéo, pinha, pitanga, pimenta da Jamaica, pitomba, pupunha com
espinho, pupunha sem espinho, palmeira real, rom&, seriguela, sapucaia, sapoti, tamarindo,
tangerina, ponkan, tangerina murcott, uvaia, umbu, vacupari, kinkan e outras que a cada ano

sao plantadas no Projeto Vida no Campo.

Animais

Cabra Leiteira

A criacéo de cabras tem se tornado uma opc¢ao importante para a pequena propriedade
rural, pela sua rusticidade, alta capacidade de producédo de leite e de carne, baixo custo na
aguisicdo de matrizes, necessitar de pouco espaco, ser décil, de facil manejo, adaptada a uma
grande variedade de alimentos e devido a fertilidade das cabras poder dar duas crias no ano,
com um ou mais cabritos.

A cabra apresenta como principais vantagens:

o A eficiéncia na producédo de leite com alto valor nutricional (importante na
alimentacdo de criancas, idosos e enfermos), pois a molécula de gordura do leite da
cabra € bem menor que a do leite de vaca, facilitando a sua degradabilidade no
estbmago humano;

o Alta qualidade de sua carne, pois além de nutritiva, € magra, com pouca
gordura e nesta gordura a presenca do colesterol bom é muito significativa;

o Suas fezes € um excelente adubo organico, pois como sua alimentacao &
bem diversificada, contribui para que nas fezes, tenha uma quantidade de nutrientes
maior para as plantas;

o Sua pele por ser pequena, é de facil curtimento artesanal, na propria
propriedade, e por ser bem forte serve para fabricar varios derivados a partir do couro;

o A cabra por ser um animal docil e muito inteligente se torna prazerosa ao
criador, sendo para ele uma boa higiene mental, reduzindo com isto seu nivel de
estresse, ansiedade, angustia e depressao.

Deve ser construido o aprisco (abrigo) para o conforto dos animais, com uma area (util
superior a 1m2 por animal, ao lado de seu pasto e proximo de sua capineira (forragem para

corte) e legumineira (leguminosa para corte) podendo estes dois alimentos ser fornecidos no
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cocho na forma de verde picado ou feno. Este aprisco deve se um ambiente seco, livre de
moscas e outros parasitas, protegido contra ventos fortes, frios, chuvas e predadores. Por meio
de cortinas méveis dar a insolagdo necessaria ao aprisco e ao conforto dos animais.

Com estes recursos no centro do manejo, cria-se 0s animais de maneira semi-confinada,
sendo que estes tenham acesso ao pasto durante o dia, na auséncia de chuvas e quando
estiver chovendo e a noite os animais ficam no aprisco protegidos e sendo alimentados no
cocho.

O piso do aprisco deve ser ripado com 1cm entre ripas e a 1m de altura do solo, para
evitar doencas e a infestacdo de verminoses.

Na chacara, conforme desenho, tanto o bode quanto os cabritos séo criados separados
das cabras. O bode produz um ferormdnio com odor muito forte e, caso sejam criados junto as
cabras podem passar este cheiro forte para o leite, prejudicando a qualidade do produto. Os
cabritinhos depois de uma certa idade podem acabar de ser amamentados com o leite das
vacas Jersey, também criadas na chacara, permitindo com isso que sobre mais leite das
cabras para o uso doméstico, producdo de queijos ou venda empacotado, uma vez que o leite
de vaca tem um valor menor no mercado e sua utilizacdo para o consumo humano seja menos
indicada que o de cabra.

Quanto a raca a ser utilizada na criacdo, € importante que seja rastica e adaptada as
condicdes climéticas da regido. As mais recomendadas sao: Mambrina, Parda Alpina, Saanen,
Anglonubiana que tem uma producédo boa de leite por dia e um periodo longo de lactacéo.

A pastagem formada para as cabras segue o principio de coquetel e consorciamento.
Coquetel por utilizar treze espécies de capins diferentes plantados um ao lado do outro dentro
do mesmo piquete. Estes capins sao: a grama estrela africana roxa, capim Nilo, capim pojuca,
grama hemartria altissima cultivar Florida e roxinha, tifton 44, 68, 85, capim aruana, capim
angoldo, grama missioneira gigante, grama missioneira da folha larga. A maioria dessas
gramas e capins sao de porte baixo, habito de crescimento rasteiro e decumbente, capacidade
de crescer nas quatro estacdes do ano, nutritivas, produtivas, palataveis, adaptadas as
condicdes locais de solo, clima e pastejo, sendo que se ocorrer sobra de pasto em épocas do
ano mais favoraveis, elas podem ser utilizadas para producéo de feno, alimento utilizado nos
cochos dos demais animais da chacara. E para o consorciamento desta pastagem é utilizado a
leguminosa amendoim forrageiro. E importante também mencionar que estas espécies de

capim, gramas e leguminosas nao apresentam toxidez para os animais.

Vaca leiteira da raca Jersey
A raca Jersey vem demonstrando ser atraveés dos anos, a mais econdmica de todas as

racas leiteiras. A eficiéncia desta raca é demonstrada em varios aspectos, como a precocidade,
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facilidade de paricdo, capacidade de tolerancia ao calor, longevidade e conversdo alimentar.
Mas, dentre todos esses aspectos relevantes, a qualidade do leite Jersey, é, sem duvida o fator
preponderante.

A vaca Jersey € originaria de uma pequena ilha de apenas 11.655 hectares entre o
Canal da Mancha e a Franca (regido da Normandia). E denominada “llha de Jersey” e pertence
ao Reino Unido da Gra-Bretanha.

O gado Jersey tem sido criado puramente ha mais tempo do que qualquer outra raca
bovina.

A raca Jersey, devido as suas caracteristicas, teve facil expansdo no mundo, e € criada
nos cinco continentes. Atualmente é numericamente a segunda raca leiteira criada no mundo.

As vacas Jersey sao mais precoces, trazendo retorno financeiro antes de outras racgas.
FreqUentemente, as novilhas iniciam sua primeira lactacdo antes de completar seu segundo
aniversario, nao interrompendo seu crescimento e continuando a se desenvolver em tamanho e
producao.

O leite Jersey € um produto de excelente qualidade. Com seu excelente sabor, o leite
Jersey tem obtido a preferéncia de mercado, onde quer que seja explorado. Possui uma média
elevada de todos os constituintes essenciais a qualidade do leite (lactose, proteina, vitaminas,
acucar e minerais), sendo alto o seu teor de gordura (5,3%), importante o seu valor energético
e rico o seu extrato seco desengordurado.

A raca Jersey € reconhecida por sua facilidade de adaptacdo as mais variadas
condicBes de clima, solo, alimentacdo, manejo e condi¢cdes geograficas. Tem uma excepcional
tolerancia ao calor e extremo frio. Como resultado tem demonstrado excelente desempenho,
em climas tropicais ou semi-tropicais, onde as condicdes ambientais sdo inaceitaveis para
outras ragas especializadas na producao do leite. A Jersey é conhecida como a “vaquinha dos
cascos de ferro”, devido a grande resisténcia de seus cascos, demonstrada em situagdes de
continuo pastoreio em solos escarpados e pedregosos, sem gque apresentem qualquer tipo de
problema.

O gado Jersey transforma de forma eficiente as ragcbes e a forragem em producao de
leite. Tem bom desempenho em instala¢cées comerciais e em programas de pastoreio.

Um dado muito importante é que o gado Jersey requer menos area por vaca. A medida
que aumenta o indice de pastoreio, também aumenta o lucro por area.

A vaca Jersey € uma “maquina” que produz leite no equivalente a muitas vezes o seu
proprio peso, em uma Uunica lactacdo. A Jersey € muito pouco exigente para sua propria
manutencdo, produzindo mais leite e exigindo menor investimento por area explorada.
Nenhuma outra raca leiteira pode competir com a Jersey no que diz respeito ao baixo custo de

producao.
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A eficiéncia na conversao alimentar, combinada com a produgdo econdmica, constitui
uma caracteristica desejavel para rebanhos de pequenas propriedades, onde forragem e
pastoreio sdo limitados. O pequeno tamanho do gado Jersey € mais facilmente adaptavel a
topografias acidentadas, possibilitando mais eficiente uso das pastagens, nao limitando sua
producdo em proporgéo a seu peso.

Conhecidas pela facilidade de paricdo, as vacas Jersey demonstram significativas
vantagens em relacdo a outras racas de gado leiteiro nas seguintes categorias, entre outras:
menor média de idade (meses) por ocasido da primeira cria, menor média de dias entre 0s
partos e a prenhez seguinte e menor intervalo entre partos.

A caracteristica de longevidade é muito acentuada na raca, existindo varios recordes de
vacas Jersey cujas vidas reprodutivas ultrapassaram os vinte anos de idade. E comum atingir-
se 0 maximo rendimento de produtividade dos 10 aos 12 anos de idade. A procriacao regular e
constante, contribui para menos dias improdutivos e mais lactagcdes em sua vida util.

Em muitos paises a Jersey é tida como a “vaca do lar ou da familia”. E um animal ddcil,
facil de lidar, inclusive por criancas. Possui um tipo atraente e, devido a persisténcia com que
produz ao longo de cada lactacdo, é considerada uma vaca de excelente disposi¢cao produtiva.
A Jersey é notavel pela facilidade de paricdo, raramente necessitando de ajuda durante o
trabalho de parto.

A facilidade de paricdo € uma caracteristica da Jersey perpetuada geneticamente. Esta
caracteristica tem realmente importancia, ndo s6 nos cruzamentos, mas também por evitar a
distocia nos partos e as consequentes retencdes de placenta e metrites, que tanto reduzem as
lactacdes e a vida produtiva das vacas.

A Jersey tem sido utilizada com sucesso, como raga melhoradora de producgdao leiteira,
através da mesticagem com outras racas hativas, em varias partes do mundo. Considerada
uma raca preponderante, na transmissdo de suas caracteristicas, a Jersey tem participado, em
grande escala, de programas de melhoramento zootécnico em paises como a India (20,4
milhdes de cruzamentos programados até 1986), Australia (Australian Milking Zebu: Jersey x
Red Sindhi), Jamaica (Jamaica Hope: Jersey x Sahiwal) e outros.

No Brasil, a mesticagem de gado Jersey com outras ragas importadas, principalmente
zebuinas (Gir, Red Sindhi, etc.), tem sido cientificamente pesquisada, com sucesso, desde
1952.

Do ensaio do professor Horn: “ A raga Jersey provavelmente ocupara uma posicao de
destaque, nas futuras décadas, no melhoramento das diferentes racas nativas em todo o
mundo, tornando-as mais eficientes e produtivas”.

De todas as racas leiteiras, a Jersey é a que tem a maior capacidade de tolerancia ao

calor. Isso é facil de se entender, pois é a Unica cuja pele é pigmentada. Quando a temperatura
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ambiente comeca a ultrapassar os 30°C, a temperatura corporal do gado Jersey também
comeca a se elevar. Esta elevacdo ocorre nas outras racas quando a temperatura ambiente
ultrapassa os 24°C. Este fato € muito importante pois 0 aumento da temperatura corporal influi
negativamente na fisiologia do animal, resultando na queda de producéo de leite.

Durante os periodos de estresse causados pelo calor, a producdo de leite varia menos
com o gado Jersey do que com outra ragas, e 0 aparecimento do cio também é menos afetado.

No Quénia, cortado pelo Equador, o Jersey se adaptou tdo bem que foi a raga escolhida
para 0s cruzamentos com o gado Zebuino Boran. Por outro lado, os rebanhos leiteiros dos
paises nordicos, em regides proximas ao Circulo Polar Artico sdo na sua maioria da raca
Jersey.

Em 1991, a Sunny Day Farm, do quente e imido estado americano da Carolina do Sul,
foi a primeira fazenda a quebrar a barreira das 20.000 libras (9.091kg) de leite de producéo
média por lactacdo. Em 1997, 18 fazendas americanas obtiveram a producdo média acima das
20.000 libras. A maior produtora de leite e gordura foi novamente a Sunny Day, que com 67
vacas em lactacdo, obteve as extraordinarias médias de 10943kg de leite e 500kg de gordura.
No também quente estado da Califérnia, o plantel Sunset Canyon, com 179 vacas em lactacéao,
obteve uma média de producédo acima de 10.300kg de leite/lactacéo.

A vaca Jersey produz mais leite por area, mais leite por tonelada de forragem e produz
mais leite corrigido em gordura por 100kg de peso vivo do animal.

E no que diz respeito a capacidade de tolerar o calor, o gado Jersey é a escolha logica
para os criadores de racas leiteiras em regides tropicais.

A pastagem formada para a vaca Jersey segue 0s mesmos principios adotados para a
criacdo das cabras leiteiras citadas anteriormente, a diferenca é que a quantidade de espécies
forrageiras que formam a pastagem é maior, o total das gramineas € 18 espécies diferentes e a
leguminosa amendoim forrageiro. As gramineas séo: missionera gigante, estrela africana roxa,
florona, pojuca, setéria kazungula e splendida, pioneiro, Mott, dictioneura, angolinha, angolao,

canarana, hemartrias roxinha, preferida, flérida e empasc 305, nilo e castela.

Suinos

As criacOes tradicionais de porcos, soltos em mangueirdes, apropriadas para racas
rasticas, vém sendo aperfeicoadas, usando-se pastos cultivados, de preferéncia com arvores
frutiferas ao longo das cercas externas dos piquetes ou raleadas dentro deles, de forma a nao
causar excesso de sombreamento para o pasto. Os piquetes devem ser dotados de abrigos
rasticos, com bebedouros e comedouros. A racdo suplementar deve ser controlada fazendo

com gque 0s animais consumam pasto e frutos.
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As espécies de gramineas para formacgéo dos piquetes devem ser escolhidas de acordo
com a producdo de massa, preferéncia dos animais (palatabilidade), adaptacdo as condi¢des
locais e tolerancia ao pastejo rasteiro dos suinos.

Na chacara é usada a grama missioneira gigante consorciada com o amendoim
forrageiro.

A suplementacédo alimentar é indispensével, mas deve ter por base alimentos produzidos
na propriedade (cana-de-acUcar, caldo de cana, melado, mandioca, abdbora, batata doce,
banana, etc.) residuos (soro de leite, sobras de horta e de comida, etc.), reduzindo ao minimo
possivel a compra de produtos industrializados (farelo de soja, de arroz, suplementos minerais,
etc.).

Usar racas rusticas, adaptadas ao clima da regido e tolerantes a insolacao (Piau, Nilo,
Caruncho, Moura, etc.). A raga Sorocaba, porco com caracteristicas de “tipo carne”, tem se

adaptado bem ao sistema de criagéo ao ar livre.

Galinha caipira

Este sistema destinado a produtores que criam galinhas para o consumo familiar de
carne e ovos, podendo ser dimensionado para a producao de excedentes desses produtos que
tém boa aceitacdo no mercado, e que geram uma renda adicional para a pequena propriedade
rural.

O sistema de criacdo adotado na chacara € o semi-confinado em cercados, cultivados
com gramas (castela, tifton, entre outras), com acesso para 0 pastoreio no bananal com
amendoim forrageiro e no pasto da vaca Jersey, com a presenca de arvores frutiferas de copa
pouco densa. Assim, as aves retiram parte do alimento diario que precisam do préprio
ambiente (pastos, frutos, insetos, minhocas, etc.), reduzindo os custos com alimentacéao.

O galinheiro ou abrigo esta localizado ao lado do cercado, aproveitado para a sua
construcdo os materiais existentes na propriedade, que servem para proteger as aves em dias
chuvosos e durante a noite. Tem em seu interior poleiros, ninhos para postura, comedouro e
bebedouro.

Além do pasto e de outros alimentos que as aves dispde no piquete deve-se fornecer
diariamente alimentacdo complementar para suprir suas necessidades. Esta alimentacéo
complementar deve ser fornecida de forma controlada para evitar custos elevados e
desnecessarios. Sendo recomendado o uso de alimentos produzidos na propriedade.

N&o esquecer que para galinhas poedeiras o célcio é essencial para se evitar a postura

de ovos de casca mole. Folhas de Rami, calcario fino, servem para esse fim.
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A opcéo pela galinha caipira € devido a sua rusticidade e facilidade de se adaptar ao
manejo organico. E também ao seu excelente valor nutritivo para o ser humano, tanto sua

carne como 0s 0ovo0sS.

Génesis

l. As Origens

No principio criou Deus o céu e a terra. A Terra, porém estava vazia e nua; “Entdo disse
Deus: cubra-se a terra de vegetacdo: Produza a terra erva verde que dé a sua semente; e
produza arvores frutiferas que déem fruto, segundo a sua espécie, e que contenham a sua
semente em si mesmas, para a reproduzirem sobre a terra.

Disse também Deus: Produzam as aguas animais viventes, que nadem nas aguas; e
aves, que voem sobre a terra, e debaixo do firmamento do céu.

Disse também Deus: Produza a terra animais viventes, cada um segundo a sua espécie:
animais domésticos, répteis e animais selvagens, segundo as suas espécies.

Disse também Deus: Facamos o0 homem a nossa imagem e semelhanca, o qual presida
aos peixes do mar, as aves do céu, as bestas, e a todos os répteis, que se movem sobre a
terra. E criou Deus o0 homem a sua imagem: Fé-lo a imagem de Deus, e criou-os macho e
fémea.

Deus os abencoou, e lhes disse: Crescei e multiplicai-vos, e enchei a terra, e tende-a
sujeita a vOs, e dominai sobre os peixes do mar, sobre as aves do céu, e sobre todos os
animais que se movem sobre a terra. Disse-lhes também Deus: Eis ai vos dei eu todas as
ervas, que dao as suas sementes sobre a terra; e todas as arvores, que tém as suas sementes
em si mesmas, cada uma segundo a sua espécie, para vos servirem de sustento a vos, e a
todos os animais da terra, a todas as aves de céu e a tudo o que tem vida e movimento sobre a
terra, para terem de que se sustentar.

E assim se fez. E viu Deus todas as coisas que tinha feito, e eram muito boas.
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Simbolo

Este simbolo, demonstra a necessidade obrigatoria do ser humano ter um conhecimento
multidisciplinar, holistico, para compreender o sistema de Produgdo Agrossilvipastoril. Pois,
quando se fala na vida em harmonia com a natureza, é preciso entender que a natureza por Si
s6 é equilibrada e quem esta desequilibrado é o ser humano, cometendo barbaridades por todo
0 planeta e na grande maioria dos casos sem nenhuma puni¢ao, prevalecendo a Lei do mais
Forte. Este Simbolo representa os sete Chacras: Muladhara ( Coccigeo), Swadhisthana
(Sexual), Manipura (Umbilical), Anahata (Cardiaco), Vishuddha (Laringeo), Ajna (Frontal),
Sahasrara (Coronério), os Cinco Elementos: Terra, Agua, Fogo, Ar, Eter e as cores: Vermelha,
Laranja, Amarelo, Verde, Azul Celeste, Azul indigo, Dourado, respectivamente.

O Eter é representado pela cor negra, e o Chacra pulmonar representado pela cor
branca.

Os dois triangulos sobrepostos representa a Estrela de Davi, Unido entre Deus e o
Homem.

No meio do Simbolo est4 o Mantra Original, OM, Letra Sagrada, das Escrituras Védicas.

Em volta do Circulo estéa representado as pétalas da Flor de Létus.

No alto as Estrelas formando o Cruzeiro do Sul, embaixo o Sol e a Lua, e no conjunto o

Planeta Terra e o Universo.
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133. Processos de Protecao de Plantas, editora Agroecologica, Botucatu, SP, 2001.
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134. Instituto de Quimica Séo Carlos — USP. Prof. Dr. Wagner Luis Polito. Cx. Postal 780, fone
(16)2739973 — wilpolito@sc.usp.br .

Publicacbes

135. Agroecologia — Hoje. Agroecologia Eventos & Publicacdes. Fones:
(14)6821.1866/6821.4991 — www.agroecologica.com.br, Caixa Postal 6, CEP:18603-970,
Botucatu — SP — Brasil.

136. Revista dos Sistemas Agroflorestais. Centro Ecolégico - Litoral Norte.
centro.litoral@terra.,com.br , fone/fax (51)664.0220, Dom Pedro de Alcantara, RS.

137. Associacdo Brasileira dos Criadores de Zebu — ABCZ. Praca Vicentino Rodrigues da
Cunha, 110, Bloco 1, Cx. Postal 6001, CEP:38022-330, Uberaba, MG. Tel: (34)33193900 fax:
(34)33193838, www.abcz.org.br .

138. Revista Agropecuaria Tropical. Editora Agropecuaria Tropical Ltda. Sede: Uberaba-MG.
Rua Eng.°Foze Kalil Abrah&o, 487, Cx.Postal 606, CEP:38001-970 — PABX: (34)33129788,
www.zebus.com.br .

139. Revista Balde Branco. Cooperativa Central de Laticinios do Estado de Sdo Paulo. Rua
Gomes Cardim, 532, Séo Paulo, SP, CEP: 03050-900. Tel:
(11)3315.6285/3315.6294/3315.6292, www.baldebranco.com.br .

140. DBO, a Revista de Negécios do Criador. Publicacdo Mensal da DBO Editores Associados
Ltda. Rua Dona Germaine Burchard, 229, Perdizes, Sdo Paulo, SP, CEP: 05002-900, tel.:
(11)3879.7099, www.revistadbo.com.br .

141. Globo Rural. Editora Globo S.A. Avenida Jaguaré, 1485, CEP:05346-902, Jaguaré, Séao
Paulo, SP. Tel.: (11)3362.2000. www.globorural.globo.com .

142. Manchete Rural. Bloch Editores S.A. Rua do Russell, 804, CEP: 22210-010, Rio de
Janeiro, RJ. Tel.: (21)555.4000/2850033 .

143. O Estado de S&o Paulo. Quarta-feira. Agricola. Av. Eng. Caetano Alvares, 55, 6.°andar,
Bairro do Lim&o, Séao Paulo, SP, CEP: 02598-900. Telefones: (11)3856.2321/38562339.

144. Produtor Rural: A Forca do Agronegocio. Federagdo da Agricultura e Pecuaria do Estado
de Mato Grosso. Rua B, s/n.°, esquina com Rua 2 CPA, CEP: 78050-970, Cuiaba, MT. Fone:
(65)617.4435, prorural@famato.org.br .

145. Revista Veja. Editora Abril. Av.das Nacgbes Unidas, 7221, 19.°andar, Pinheiros,
CEP:05425-902, tel.: (11)3037.2000, www.veja.com.br .

PROJETO VIDA NO CAMPO - A VIDA EM HARMONIA COM A NATUREZA 203



Zen

146. Karaté-Do, O Meu Modo de Vida. Gichin Funakoshi. Editora Cultrix, S&o Paulo, SP, 1975.
147. Um Livro de Cinco Anéis. Miyamoto Musashi. Editora Tecnoprint Ltda, 1984.

148. Sun Tzu A Arte da Guerra para os Executivos. Donald G. Krause. Makron Books, 1996.
149. Nem Agua, Nem Lua. Dez Discursos Sobre Historias Zen. OSHO. Editora Cultrix Ltda,
Séo Paulo, SP, 1994.

150. Yoga: Caminho para Deus. José Hermdgenes de Andrade Filho. Distribuidora Record, Rio
de Janeiro, RJ, 1975. 216 p.

Holismo

151. Revista Mercuryo. Clotilde Tavares. www.clotildenews.digi.com.br/mercuryo.htm . Natal,
RN.

152. Iniciagdo a Visdo Holistica. Clotilde Tavares. Editora Record, 4%.edi¢&o. 170 p.

Filmes

153. Ponto de Mutagdo. A Ciéncia, A Natureza e O Homem. Descartes, Einsten, Ecologia,
Politica, Fisica Quantica e os Novos Paradigmas... Onde tudo isso se encaixa?

Historia de Bernt Capra, Roteiro de Floyd Byars & Fritjof Capra. Dirigida por Bernt Capra.

154. Quem Somos NOs?

Estudos da Fisica Quantica. EUA — 2005

155. IRMAO SOL, IRMA LUA. Do diretor Franco Zefirelli, enfoca a vida de S&o Francisco de

Assis.

AGEACAC

Associacdo Gnostica de Estudos Antropologicos e Culturais, Arte e Ciéncia.

www.ageacac.org.br

Livros Gnoésticos

www.moria.orq.br

156. As faculdades Parassensoriais do Homem V.M Samael Aum Weor. Editora Méria, Campo
Grande, MS.
157. Os Mistérios do Fogo V. M Samael Aum Weor. Editora Gnose, Porto Alegre, RS 1989
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158. Mistérios de Eléusis V. M Lakhsmi.

Editoral Méria, Campo Grande, MS.

159. Noc¢bes Fundamentais de Endocrinologia e Criminologia. V.M Samael Aum Weor. Editorial
Méria Campo Grande, MS, 2005

160. Matriménio Perfeito. V.M Samael Aum Weor Editorial M6éria, Campo Grande, MS, 2001
161. Os Planetas Metdlicos da Alquimia. V. M Samael Aum Weor. Editorial Mdria Campo
Grande, MS, 2004

162. A fonte da Juventude. V.M Samael Aum Weor. Editorial Méria, Campo Grande, MS

163. A Livro Amarelo. V.M Samael Aun Weor. Editorial Méria, Campo Grande, MS.

CE.G

Centro de Estudos de Antropologia e Psicologia Gnéstica

164. Leis de Deuses, Mundos, Homens e Bestas.
Ernesto Baron. Editado pelo C.E.G do Brasil Janeiro de 1995.

AGNI’S - Yoga da Sintese

WWW.jairopennacchi.com.br

165. Curso de Formacédo Para Instrutores de Yéga, Apostila parte 2 . Professor Jairo Torino
Pennacchi. Maringa, PR.
Yoga Integrativa Terapéutica

www.yogaencantada.com.br

166. Sete Laminas coloridas, incluindo: Informacdo completa de cada Chakra.

Psicologia

167. O Homem e seus simbolos. Carl G. Jung. Editora Nova Fronteira, Edicdo especial
brasileira, 7° edicdo Rio de Janeiro — RJ, 1964.

168. Teoria e Pratica da Mandala. Giuseppe Tucci. Editora Pensamento Séo Paulo, SP, 19609.
169. Do Inconsciente a Deus: ascese cristd e psicologia de C.G. Jung. Erna Van de Winckel.
Edicdes Paulinas, S&o Paulo. SP. 1959.

Biblia Sagrada
170. Biblia Sagrada. Traducdo do Padre Antdnio Pereira de Figueiredo. Editora Paumape Ltda,

Sao Paulo, SP, Brasil.
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PLANTAR, COLHER E CONSTRUIR, UM
PROJETO DE VIDA

ALTERNATIVO, MELHOR PARA TODOS.



